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ESPECIES

CARVALHO VERMELHO AMERICANO
Quercus species

TULIPEIRO AMERICANO/CHOUPO AMARELO
Liriodendron tulipifera

CEREJEIRA AMERICANA
Prunus serotina

FREIXO AMERICANO
Espécie Fraxinus

CARVALHO BRANCO AMERICANO
Quercus species

BORDO MACIO AMERICANO
Acer rubrum/Acer macrophyllum

BORDO DURO AMERICANO
Acer saccharum

NOGUEIRA AMERICANA
Juglans nigra

JUGLANDACEA AMERICANA
(HICKORY)/NOGUEIRA-PECA
Espécie Carya

OLMO AMERICANO
Ulmus rubra

SICOMORO/PLATANO AMERICANO
Platanus occidentalis

TiLIA-AMERICANA/CHOUPO
Tilia americana/Populus deltoides

AMBAR/RAINHA DO OUTONO
Liquidambar styraciflua

BETULA AMARELA AMERICANA
Betula alleghaniensis

AMIEIRO-AMERICANO
Alnus rubra

PANDO/ASPEN AMERICANO
Populus tremuloides

SALGUEIRO/SASSAFRAS AMERICANO
Salix nigra/Sassafras officinale

HACKBERRY/FAIA AMERICANA
Celtis occidentalis/Fagus grandifolia



INTRODUCAO AO GUIA DE ESPECIES

As florestas do leste dos Estados Unidos contém uma ampla
variedade de espécies de madeiras duras de clima temperado,
que tém sido manejadas para fins comerciais e ndo comerciais
desde a virada do século 20.

A industria americana de madeira estabelecida com a chegada
dos primeiros colonos europeus tem uma vasta experiéncia no
processamento de madeiras nativas da América do Norte. A
concentracdo desses recursos florestais abrange uma grande
drea geogrdafica do pais. Localizadas principalmente na porgéo
Leste do pais, desde e Maine, no Norte, até o Golfo do México, no
Sul, e a oeste, extende-se até o vale do Mississippi. Os EUA tém em
suas florestas uma concentrag@o de espécies de madeira de clima
temperado maior do que qualquer outra regido do mundo.

Poucos paises podem ostentar o sucesso que os EUA tém obtido
na sustentabilidade de suas florestas. Devido & aplicagdo intensiva
de Boas Prdticas de Manejo (BMP), as florestas americanas
sustentam uma produg¢do vigorosa e sauddvel de madeiras de alta
qualidade, em harmonia com a manutencdo da vida selvagem,
rios e riachos limpos e como cendrio para diversas variedades de
atividades recreativas. Ao longo dos Ultimos 90 anos, as prdaticas
de manejo florestal, as regulamentagdes estaduais e federais

em conjunto com a crescente compreensdo das atividades
silviculturais aliadas ao desejo publico de conservar florestas,
resultaram em uma recuperacgdo e renovacgdo notdvel dos recursos
madeireiros do pais.
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Invernos longos, verdes curtos. Especialmente

Regido : ;
9 adequado para madeiras de crescimento lento, de
Norte X .
fibra apertada, como bordo e bétula.
Regiéio Verdo quente e inverno frio. Adequado para
Central espécies como nogueira, nogueira-pecd e

carvalho branco.

Clima maritimo. Separado geograficamente das
principais regides produtoras de madeira no
Oriente. O amieiro-americano vermelho e o bordo
da Costa do Pacifico de folhas grandes crescem
exclusivamente aqui.

Regido
. Noroeste
do Pacifico

A industria de serracdo e processamento de madeira, que
depende deste recurso, € a maior produtora de madeira serrada
do mundo. Nos ultimos anos, os Estados Unidos aumentaram
substancialmente as exportagdes e, por meio do manejo
cuidadoso de suas florestas, os Estados Unidos estdo cultivando
mais madeira a cada ano do que colhem, garantindo suprimentos
confiaveis e de longo prazo. A medida que o mundo enfrenta
mudang¢as ambientais, com a sustentabilidade em primeiro plano
nas mentes das pessoas, os materiais naturais e abundantes sdo
essenciais e o estoque crescente da floresta americana mais do
que dobrou desde 1953.

Sua disponibilidade e caracteristicas variam de acordo com a
regido, mas todas as espécies americanas de madeira estdo
crescendo a uma velocidade muito maior do que sdo colhidas.
Sdo poucas as nagdes que alcangaram esse nivel de sucesso na
sustentabilidade de suas florestas de madeira.

Uma vez colhidas e processadas, as madeiras duras americanas
oferecem uma grande variedade de cores, padrdes e
caracteristicas estruturais; desde os tons quentes e escuros do
carvalho vermelho, cerejeira e amieiro-americano, até os tons
mais claros do bordo americano, tulipeiro e do freixo. A maioria
das espécies apresentadas neste guia pode ser usada em uma
vasta variedade de aplicacdes, desde mobilidrio fino até na
confec¢do de painéis estruturais padronizados para a indUstria de
construgdo civil.

Invernos curtos, verdes longos e quentes.
Regido Produzindo espécies de grandes dimensdes de
Sul crescimento rdpido, como tulipeiro americano,

drvorte-do-aGmbar ou freixo.

Clima varidvel, devido a diferencas de altitude
e latitude. A maioria das espécies de madeira
prospera aqui e é o lar da maior concentracdo
de cerejeiras.

Regido dos
Apalaches

Observagdo - Muitas espécies de madeiras americanas, como freixo
americano, tulipeiro, bordo macio e carvalhos vermelhos e brancos,
crescem nas regides Norte, Central, Sul e Apalaches. Mas, devido &
varia¢do no clima, tipo de solo e elevagdo, a madeira produzida pode variar
significativamente em cor, padronagem e outras propriedades fisicas.

INTRODUCAO AO GUIA DE ESPECIES

FORNECIMENTO DE MADEIRA AMERICANA DE ALTA
DENSIDADE

A madeira é um material natural derivado de um recurso dinédmico
e, como resultado, as madeiras duras americanas apresentadas
neste guia variam muito em aparéncia, natureza e desempenho
de espécie para espécie. Uma Unica espécie também pode

variar de uma regido para outra, dependendo do clima, do

solo e da altitude, bem como das técnicas de manejo florestal
empregadas. Esta multiplicidade de materiais oferece étimas
oportunidades para aplicagéio em design, mas é essencial escolher
as espécies certas que sdo adequadas para o fim desejado. Essas
diretrizes, embora ndo exaustivas, séo nossos pontos de partida
recomendados para conversas relacionadas a madeiras duras
americanas, garantindo que vocé selecione espécies adequadas
para usos especificos.

PROPRIEDADES

Existern muitas fontes de informacdo sobre as caracteristicas

e propriedades de trabalho de espécies de madeira americana

e vale a pena verifica-las, para evitar erros no processamento.
Por exemplo, o carvalho é muito forte e a nogueira é muito dura
para pisos, enquanto outras, ndo. Algumas espécies serdo mais
suscetiveis ao movimento sob condi¢cdes de umidade variadas do
que outras.

COLORACAO

O visual ou a estética € uma das caracteristicas mais atraentes
de madeiras americanas, entdo considere a cor, a fibra e o
acabamento antes de selecionar. Por exemplo, o polimento da
cerejeira resulta em um acabamento muito fino, que ¢ dificil de
conseguir em choupo. Variagdes da cor natural existem na maioria
das espécies de madeira dos EUA, como diferencas no cerne e
borne, ou estrias minerais. Também esteja ciente de que algumas
espécies mudardo de cor ao longo do tempo de exposi¢cdo &

luz. Geralmente, madeiras de cores mais claras como cerejeira e
tulipeiro americano escurecerdo e madeiras mais escuras como a
nogueira americana clareardo.

DIFERENCAS REGIONAIS

Uma Unica espécie pode variar de acordo com o local onde estd
sendo cultivada, influenciada pelo clima, duracdo da estacdo de
crescimento, temperatura de acordo com a altitude e muito mais.
Exportadores americanos e seus importadores no exterior podem
ajudar a explicar essas diferencas. Por exemplo, freixo e carvalho
americanos do norte provavelmente serdo bem diferentes do
carvalho e freixo do sul. Essas diferencas podem ser minimizadas
pelo controle de fornecimento de dreas geogrdaficas especificas.

VARIACOES

Assim como as diferengas regionais, as espécies muitas vezes
podem exibir varidncias dentro de uma Unica fonte, de acordo com
a relacdo entre a quantidade de borne e cerne. A diferenca entre
os dois € minima em algumas espécies (como o carvalho), mas

em outros (como salgueiro) é muito mais pronunciada. O tulipeiro
americano (também conhecido como dlamo amarelo nos EUA)
pode ter enormes varidncias dentro de uma Unica parcela de toras
que podem ser determinadas apenas pelo seu didmetro.
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SUBESPECIES

Este € um caso de 'igual, mas diferente’. Algumas espécies

de madeira americana de alta densidade tém numerosas
subespécies. Por exemplo, hd cerca de oito carvalhos vermelhos
e oito carvalhos brancos comercialmente disponiveis e, embora
sejam geralmente os mesmos e todos vendidos como carvalho
vermelho e branco, pode haver diferencas sutis. Por exemplo,
alguns carvalhos vermelhos crescem mais rdpido e estes podem
ter fibras mais abertas, também afetadas por procedéncia.

LIMITES DE ESPECIFICACAO

E importante conhecer as limitacées praticas de comprimento,
largura, espessura, encolhimento de secagem e disponibilidade
de qualidade em uma determinada espécie. Acreditamos que
isso comeca na floresta, onde hd uma diferenca considerdvel no
tamanho das drvores cultivadas; o tulipeiro americano é uma

das mais altas, enquanto a nogueira americana é geralmente
muito menor e mais curta, afetando as especificagdes de
madeira disponiveis. Uma vez que as drvores foram colhidas,

as serrarias ndo cortam toras com mais de 16 pés (4,8m) e, em
muitas espécies, as larguras acima de 12 polegadas (300mm) s@o
limitadas. Lembre-se de que a nogueira do grau FAS (consulte o
glossario na pagina 99) ndo fica clara em comprimentos de 25
pés. Especificagdes do tipo de secagem - seco ao ar livre (AD) ou
seco em estufa (KD) para normalizagcdo do teor de umidade (MC)
também afetam caracteristicas da madeira processada. A maior
parte da produgdo de madeira é realizada em espessuras mais
finas, como 25mm ou 32mm (produzidos em pés e polegadas e
expressos como 4/4 de polegada e 5/4 de polegada) e, embora
pecas mais espessas estejam disponiveis em algumas espécies, o
volume pode ser limitado.

GRAUS

Se vocé estd adquirindo pec¢as laminadas de madeira dura
americana, seja diretamente dos EUA ou de distribuidores,

é essencial entender os principios de classificacéo da NHLA
(National Hardwood Lumber Association), que indicam graus de
rendimento para fins especificos, para evitar o pagamento maior
ou menor. Por exemplo, os fabricantes de moveis podem obter um
excelente rendimento a partir do grau Numero 1‘Mobilia” common
ou mesmo inferior, enquanto os fabricantes de marcenaria e
portas podem precisar dos comprimentos mais longos de madeira
regular alcangcados apenas no grau FAS. Seu custo € determinado
pelo rendimento, ndo apenas pelo preco. Os graus podem ser
modificados pelos fornecedores por meio de negociagdo.

Em contraste com a madeira serrada, os produtores de madeira
laminada tendem a definir seus préprios graus de acordo com a
necessidade do cliente, agrupados como material para painéis,
moveis e graus de material estrutural.

ENCONTRE UM AMIGO

Por fim, o melhor conselho € trabalhar com e ouvir seu fornecedor,
seja ele um exportador direto dos EUA ou um distribuidor ou
fabricante no pais, para entender suas necessidades. Essas
empresas distribuem a matéria-prima, produzem componentes ou
produtos acabados que possam ser especificados por arquitetos
e designers ou consumidos por usudrios finais. Associacdes
comerciais regionais, federacdes e organizagdes técnicas de
madeira podem fornecer acesso ao mercado local a empresas
que comercializam e fabricam madeira dura americana. Visite
americanhardwood.org para mais informagdes.



PRODUCAQ SUSTENTAVEL DE
MADEIRA DURA AMERICANA

VISAO GERAL

A produg¢do de madeiras duras americanas é legal, sustentdvel e
tem baixo impacto ambiental. Sabemos disso porque:

* A Avaliagdo da Colheita Legal e Sustentabilidade das
Exportacdes de Madeira dos EUA, solicitada pela AHEC &
Seneca Creek Associates em 2008 e revisada e atualizada
de forma abrangente em 2017, demonstra que hd menos de
1% de risco de qualquer madeira ilegal entrar na cadeia de
fornecimento de madeira nos EUA.

* O Programa U.S. Forest Service Inventory and Analysis (FIA)
mostra que entre 1953 e 2017, o volume de estoque crescente
de madeira dos EUA aumentou de 5,2 bilhdes de m® para 12,0
bilhdes de m?, um ganho de mais de 130%.

» Uma andlise cientifica em curso para avaliagdo do ciclo de
vida mostra que o carbono armazenado na madeira dura
americana no ponto de entrega para qualquer pais do mundo
quase sempre excede as emissdes de carbono associadas &
extracdo, ao processamento e transporte.

Com base nessas e em outras fontes independentes, o AHEC
desenvolveu sistemas online para permitir que exportadores da
madeira dos EUA fornecam um Perfil Ambiental de Madeira (PEAA)
abrangente a cada remessa individual de produto entregue a
qualquer mercado no mundo.

Vocé pode explorar o perfil ambiental das madeiras duras
americanas em mais detalhes usando essas ferramentas online,
disponiveis no site americanhardwood.org:

* O Mapa Florestal Interativo fornece informagdes detalhadas
sobre o volume florestal, crescimento e colheita para espécies
de madeira a nivel estadual e municipal nos Estados Unidos.

* A ferramenta LCA fornece dados de impacto ambiental como
pegada de carbono, tempo de reposicdo florestal, acidificagéo
e eutrofizacdo para espécies de madeiras individuais e
espessuras de madeira e uma ampla gama de cendrios
de transporte.

LEGALIDADE

Uma das principais prioridades do AHEC é garantir que nem o
valor nem a reputacdo da madeira americana colhida legalmente
sejam prejudicados nos mercados mundiais por produtos
concorrentes oriundos de fontes ilicitas. A industria de madeira dos
EUA apoia a legislag@o que proibe o comércio de madeira extraida
ilegalmente e, por meio do AHEC, fornece ferramentas para
demonstrar o risco insignificante de qualquer madeira dos EUA ser
derivada de uma fonte ilegal.

ESTUDOS INDEPENDENTES

A Avaliagdo da Colheita Legal e Sustentabilidade das Exportagdes
de Madeira dos EUA solicitada pelo AHEC da Seneca Creek
Associates compila informagdes detalhadas sobre o dmbito,

a eficdcia e a execugdo de programas regulatoérios federais,
estaduais e locais em estados produtores de madeira nos EUA.

O estudo de Seneca Creek, que foi o primeiro feito em 2008, foi
totalmente revisado em 2017.

O estudo de Seneca Creek mostra que hd menos de 1% de risco
de qualguer madeira ilegal entrar na cadeia de abastecimento de
madeira nos EUA. Isso se deve aos efeitos combinados de direitos
de propriedade claros e plenamente aplicados, propriedade
florestal familiar multigeracional, respeito pelo Estado de Direito e
uma sociedade civil forte.

O estudo de Seneca Creek de 2017 conclui que: “uma rede

de seguranca das leis e requlamentos federais e estaduais,
avaliagbes de recursos e planos de agdo florestal e da vida
selvagem, Melhores Prdticas de Manejo (BMPs), treinamento

de madeireiros profissionais, monitoramento e prote¢do da
saude florestal, programas de conservagdo, assisténcia técnica,
divulgagcdo e programas de incentivo de compartilhamento de
custos, sdo eficazes para ajudar proprietarios florestais familiares
no compliance regulatdrio e legal, ampliando o profissionalismo
dos trabalhadores florestais e promogéo de prdticas florestais
sustentdveis.”

A metodologia e as conclusdes do estudo de Seneca Creek de 2017
atualizado foram avaliadas por um Painel de Revis@o de Peritos
em 2018. O Painel concluiu que: “O estudo de Seneca Creek fornece
uma andlise de risco defensdvel, robusta, que pode ser repetida e
que demonstra o baixo risco de madeira vir de fontes ilegais

ou insustentdveis.”

PRODUCAO SUSTENTAVEL DE MADEIRA DURA AMERICANA




LEGISLACAO

O AHEC foi uma das principais apoiadoras, por meio da adesdo

a U.S. Hardwood Federation, da Lei U.S. Lacey Act, Emenda de
maio de 2008. E um delito dentro dos EUA possuir qualquer planta
(excluindo culturas agricolas, mas incluindo madeira e produtos
derivados) “tomados, possuida, transportada ou vendida” em
violagdo de qualquer lei estrangeira ou estadual.

O AHEC também esteve intimamente envolvido e apoia totalmente
os esforcos envidados pela Unido Europeia para fazer cumprir o
Regulamento da Madeira da UE (EUTR) de 3 de marg¢o de 2013.
Esse regulamento impde requisitos obrigatérios s empresas

que os produtos florestais “em primeiro lugar” no mercado da

UE implementam um “sistema de devida diligéncia” para avaliar

e mitigar o risco de entrada ilegal de madeira na cadeia de
abastecimento. Leis similares est&o sendo aplicadas na Austrdlia,
Japdo, Indonésia, Maldsia, Noruega e Coreia do Sul e estéo sendo
consideradas para ado¢do em vdrios outros paises, incluindo Suica
e Vietna.

INTERACTIVE FOREST MAP
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Para ajudar os compradores de madeira dos EUA a cumprir EUTR
e leis similares, o AHEC desenvolveu um sistema para permitir
que os exportadores de madeira dos EUA possam criar um Perfil
Ambiental Madeira Americana (AHEP) com cada remessa de
madeira entregue a qualquer mercado do mundo.

Cada AHEP se alinha aos requisitos do EUTR e segue de perto o
Documento de Orientacdo da UE referente ao Regulamento da UE
relativo @ madeira. A AHEP prevé, para cada remessa, acesso a
informacdes sobre o nome do Fornecedor dos EUA, descricdo do
produto, quantidade de madeira, nome cientifico e comercial da
espécie, local de colheita e documentos que demonstrem um risco
negligencidvel de colheita ilegal juntamente com outros dados de
impacto ambiental.

Enquanto leis como a EUTR colocam firmemente a obrigagdo

de devida diligéncia no importador, AHEC também preparou

aos membros orientagdes sobre o Regulamento da UE relativo

& madeira e orientacdes sobre a Lei Australiana de Proibicdo de
Madeireiras llegais para garantir que os exportadores de madeira
dos EUA sejam totalmente informados sobre as suas obrigagdes
legais e, portanto, se tornem mais capazes de ajudar seus clientes
no exterior.
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O mapa interativo da floresta do AHEC mostra o crescimento
das espécies em nivel nacional, estadual e municipal.

& %

SRCATH AED AERICRALL

Wat growih
2

ek
I —

SUSTENTABILIDADE

Enquanto as florestas s@o ecossistemas dindmicos em que a
composi¢cdo das espécies mudard ao longo do tempo, inventdrios
florestais regulares realizados pelo governo federal demonstram
que h& um rdpido crescimento no volume de quase todas as
madeiras comerciais nas florestas dos EUA. Esse crescimento
também estd bem distribuido pelas florestas de madeira dos EUA.

De acordo com a Ultima atualizagdo estatistica do Departamento
de Agricultura dos Estados Unidos (USDA):

*  Entre 1953 e 2017, o volume de estoque crescente de madeira
dos EUA aumentou de 5,2 bilhdes de m* para 12,0 bilhdes por
m?3, um ganho de mais de 130%.

* As florestas de madeiras duras dos EUA estdo envelhecendo
e mais drvores estdo crescendo antes de serem colhidas. O
volume de drvores de madeira dura com diémetros de 48cm
ou mais aumentou quase quatro vezes, de 0,73 bilhdo de m* em
1953 para 2,8 bilhdes de m* em 2017. A propor¢do de drvores
nesta classe de idade madura aumentou de 14% em 1953 para
24% em 2017.

* A drea total de tipos de florestas de madeiras duras e mistas
com madeiras macias e duras nos EUA aumentou de 99 milhdes
de hectares em 1953 para 117 milhdes de hectares em 2017,
uma média de 280.000 hectares por ano - o que equivale a
adicionar uma drea do tamanho de um campo de futebol a
cada 90 segundos durante todo o periodo de 64 anos.

Volume de crescimento florestal
em toda a regido dos EUA.
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PROPRIEDADE

A répida expansdo da floresta de madeira dos EUA se deve muito
ao fato de que ela é predominantemente de propriedade de
muitos individuos e familias cuja motiva¢do primdria geralmente
ndo é a produg¢do de madeira ou a economia.

Do total da colheita de madeira em 2016, 89% vieram de terras
privadas e apenas 11% de terras publicas. Nos estados do Leste,
que responderam por 98% de toda a madeira dos EUA colhida
em 2016, existem 9,75 milhdes de proprietdrios de florestas, cada
um com uma média de 15 hectares. Apenas 5% da drea florestal
privada é propriedade de corporagdes e o tamanho médio das
propriedades corporativas é de apenas 133 hectares.

De acordo com a Pesquisa Nacional de Proprietdrios de Florestas
realizada a cada cinco anos pelo Servico Florestal dos Estados
Unidos, as razdes mais commonente citadas para possuir florestas
familiares estdo relacionadas & beleza e privacidade que as
florestas fornecem, juntamente com vida selvagem e protecdo

da natureza.

ADMINISTRACAO

Os proprietdarios de florestas de madeira duras americanas
geralmente cultivam suas florestas em rotacdes mais longas

e normalmente colhem seletivamente algumas drvores por
hectare, em vez de derrubarem. Além disso, apds a colheita, os
proprietdrios geralmente contam com a regeneracgdo natural,
que é abundante nos solos férteis profundos dos EUA. Em 2017,
as florestas naturais representavam 97% da drea de florestas de
madeiras duras e mistas com madeiras macias e duras nos EUA
e apenas 3% eram plantagdes. Mesmo nas plantacdes, nenhuma
espécie ndo nativa “exdtica” ou geneticamente modificada

é usada.

O Mapa Interativo da Floresta do AHEC fornece informagdes mais
detalhadas sobre o volume, o crescimento e a colheita da floresta
de madeira nos niveis estadual e municipal nos Estados Unidos.

A ferramenta LCA do AHEC mostra as oito categorias
de impacto ambiental para cada especie.




CARVALHO-VERMELHO

AMERICANO

NOME EM LATIM

Espécie Quercus, principalmente Quercus rubra

OUTROS NOMES COMUNS

carvalho-vermelho do Norte, carvalho vermelho do Sul

O carvalho-vermelho americano é a espécie
dominante nas florestas de madeiras dos

EUA - com fibra distinta e madeira que nem
sempre é de cor vermelha. O nome vem da cor
da folha no outono. O carvalho-vermelho pode
ser vendido com base em ‘Northern’, ‘Southern
e ‘Appalachian’. Existem vdrias subespécies
comerciais de carvalho vermelho americano.

Fugu pé’;'jj'asper Morrison Studio para Tristrdim Hunt, Victoria
& Albert Museum como parte do Legacy

o

DESCRICAO DA MADEIRA

Em geral, o borne dos carvalhos vermelhos é marrom claro

e o cerne é normalmente, mas nem sempre, de tom rosado

a marrom avermelhado. A diferenca de cor entre o borne e o
cerne é bastante distinta. A madeira de carvalho vermelho tem
geralmente uma fibra lisa e textura grosseira.

A madeira tem raios medulares - uma caracteristica de todos
os carvalhos verdadeiros (Quercus) - menores em carvalho
vermelho do que em carvalho branco. A madeira é porosa e

pode ser identificada facilmente a partir da fibra final, portanto,

ndo é adequada para barris de vinho.

1,04

segundo
VELOCIDADE DE REGENERACAO

O carvalho vermelho americano leva
1,04 segundo para crescer 1m?

A velocidade de substituicdo é calculada a
partir do incremento anual total dos EUA das
espécies de madeira especificadas derivadas
do programa de Inventdrio e Andlise do Servico
Florestal dos EUA (FIA) e presume-se que 2m?®
de toras sdo colhidas para produzir 1m* de
madeira serrada (ou seja, 50% de eficiéncia de
conversdo). A rdpida velocidade de substituicdo
é devida ao grande volume de drvores de

madeira na floresta dos EUA.

PROPRIEDADES MECANICAS

Todos os carvalhos vermelhos americanos tém propriedades
de resisténcia geral muito boas em relagéo ao peso. A madeira
é dura e pesada com resisténcia & flexdo média, rigidez e alta
resisténcia ao esmagamento. Possui excelente capacidade de
dobra de vapor. Sendo duro, estdvel quando seco e facil de
fazer o acabamento e envernizamento, € ideal para moveis,
pisos e todas as formas de carpintaria para dreas internas.

Mais informagdes sobre as propriedades mecdanicas do
carvalho vermelho e seu potencial estrutural podem ser
encontradas no site americanhardwood.org

CARVALHO-VERMELHO AMERICANO

N

0,63

Gravidade especifica
(12% M.C))

705 kg/m?3

Peso médio
(12% M.C)

10,8 %

Encolhimento de volume médio
(Verde para 6% M.C.)

98,599 MPa

Médulo de Ruptura

LR

N,

12.549 MPa

Modulo de elasticidade

46,610 MPa

Resisténcia & compressdo
(paralelo a fibra)

5.738 N

Dureza

D 40

Valor de design do
Eurocddigo estrutural 5




DISPONIBILIDADE DE MATERIAL

DESEMPENHO

-
. O carvalho vermelho dos EUA estd disponivel como madeira Madeiras de carvalho vermelho apresentam boa capacidade
serrada e laminada, em uma ampla variedade de graus e de usinagem, tem bom desempenho para fixa¢do por pregos
2 = tamanhos. Madeira mais espessa de 10/4" (63,5mm) e 12/4" e parafusos, embora, pelas caracteristicas de dureza, seja
' 2 = =2 S (76,2mm) pode ser adquirida em volumes relativamente pequenos recomendada a técnica de pré-furo. Colam bem e podem ser
=gt e = de fornecedores especializados, mas € muito produzida em toda envernizadas e polidas para obtengdo de um étimo acabamento.
tak g 11 i d a industria de madeira de 4/4" (25,4mm) até 8 /4" (50,8mm). Por ser poroso, o carvalho vermelho absorve todos os tipos de
: No Norte, o borne tende a ser menor, devido & estag¢do de tratamentos usuais. A secagem mais indicada é feita de forma
e 7 L3 P Ul G 8 crescimento mais curta, do que no Sul, onde a madeira € cultivada lenta, visando minimizar a degradacdo, apresentando alto
7 /i mais rapidamente com grdos e textura mais abertos. O carvalho encolhimento nessas circunsténcias. Como todos os carvalhos,
vermelho pode ser vendido com base em ‘norte’ e ‘sul’, mas isso ndo € apropriada para uso em condi¢cdes de alta umidade,
& pode ser uma simplificacéo excessiva das diferencas de acordo pela sua tendencia de empenamento. A madeira é classificada
. com o local de cultivo. como levemente resistente & deterioracdo do cerne, mas
PR T Pl moderadamente fdcil de tratar com conservantes. Com cuidado,
A o carvalho vermelho também ¢ adequado para processos de
VOLUME DA FLORESTA tratamento térmico (consulte a pdgina 54).
L g
PRINCIPAIS APLICACOES
H Este grupo de espécies manejadas de forma sustentdvel de
florestas naturais da América do Norte, com excelentes credenciais
Y - ’ ambientais, € uma espécie-chave em muitos mercados de
‘ ‘ exportacdo. Seus principais usos séo em maoveis, pisos, janelas,
= m portas, marcenaria arquitetonica, molduras e armdrios de cozinha.
= :_E:._-—, F ,“ Também tem potencial para ser usado em certas aplicacdes para
L ' == == " construcdo, como em painéis de madeira laminada colada (MLC).
w -l ======4g hn i R
= & Molduras Piso Mobiliario Portas Armarios
Volume de drvores vivas em terra florestal, 1000m?
---- CRESCIMENTO DA FLORESTA
2 0-30K Z0K-60K 60K-90K 90K-120K 120K-150K 150K-180K >180K Os dados da FIA mostram que o estoque crescente de carvalho
| J vermelho dos EUA ¢é de 2,62 bilhdes de m3, representando 179%
l do estoque total de madeira dos EUA. O carvalho vermelho
o 200K americano cresce 60,6 milhdes de m* por ano, enquanto a colheita
é de 31,9 milhdes de m® por ano. O volume liquido (apds a colheita)
estd aumentando 28,7 milhdes de m® a cada ano. O crescimento
. do carvalho vermelho dos EUA excede ou estd em equilibrio com a
DISTRIBUICAO FLORESTAL colheita em todos os estados, exceto Texas.
As drvores de carvalho vermelho crescem apenas naturalmente
e quase exclusivamente na América do Norte, embora sejam - -
S | ) 1 oarii . 4 plantadas em outros lugares. Elas s&o distribuidas na maior parte CRESCIMENTO E REMOCOES, MILHOES M?

do leste dos Estados Unidos em florestas mistas de madeira. As
drvores sdo muito altas. Existem muitas subespécies, todas dentro
da classificag@o de carvalho vermelho, que crescem de norte a sul;
algumas em altitudes elevadas e outras em terras baixas dando
origem a madeiras de caracteristicas diferentes. Assim, existem
variagdes significativas nos carvalhos vermelhos dependendo

da localizacdio, especialmente entre as drvores do norte

cultivadas mais lentamente e as drvores do sul cultivadas mais
rapidamente. Os carvalhos vermelhos s@o considerados altamente
sustentdveis para consumo doméstico e para exportacdo e,

sendo o maior grupo de espécies, sdo mais abundantes que os
carvalhos brancos.

Liquido

Remocées
319m

. (.'{ der wall Street Bookcase por RIVA 192 0;‘{/
— __ — i "

CARVALHO-VERMELHO AMERICANO
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PARTNERS

A Sede Europeia da Bloomberg na cidade de Londres é
um grande projeto de vitrine, projetado por uma equipe
da Foster + Partners, liderada pelo préprio Norman
Foster. O carvalho vermelho é usado em todo o edificio
em quantidades considerdveis - totalizando mais de
40.000m2.

O Vortex é uma sala de altura dupla na entrada principal
da sede. No espaco, 6.000 painéis Unicos de folheado

de carvalho vermelho tiveram que ser encaixados, &
semelhanga de um grande quebra-cabecas, que sé poderia
ser montado em uma sequéncia especifica. A sala é um
espaco multiuso para reunides e apresentacdes, adjacente
ao auditodrio principal do edificio. O carvalho vermelho
americano é utilizado em forma de MLC, constituindo as
‘paredes finas’ que limitam o espaco. Uma abordagem
inovadora na confec¢do do piso respeita as especificacdes
do projeto para que esse elemento ndo gere nenhum ruido.
Cada prancha de piso de carvalho vermelho tem uma tira
magnética ao longo do seu comprimento, aderindo ao piso
de acesso de metal abaixo, permitindo dessa forma que
cada pega possa ser levantada com facilidade e colocada
de volta no lugar.

“As empresas agora querem que seus edificios tenham
personalidade e sejam mais receptivos as pessoas que
trabalham neles. A madeira é um material que atende
esses requisitos com éxito. As pessoas se sentem mais
aconchegadas e se sentem melhor em relagdo ao
ambiente. E, embora cada edificio seja o resultado de
uma conversa entre cliente e arquiteto, com certeza
podemos usar mais carvalho vermelho. A Bloomberg
adora o resultado que entrega e nés também”™.

- Michael Jones, Foster + Partners.

SHINLYVd + d31SO4 HOd ©43dWO01d va 3a3S



TULIPEIRO
AMERICANO/
CHOUPO AMARELO

NOME EM LATIM

Liriodendron tulipifera

OUTROS NOMES COMUNS

tulipeiro-da-virginia, dlamo amarelo, tulipeiro, canary
whitewood; néo confundir com dlamo europeu ou chinés

A tulipeira americana € uma das espécies de
madeira dura mais comuns dos EUA e vem
apenas na América do Norte. Na Europa

é a drvore de tulipa extinto desde a Ultima
era glacial.

DESCRICAO DA MADEIRA

A textura caracteristica do tulipeiro americano é discreta em
comparacdo com espécies como freixo ou carvalho, e € mais
parecido com o bordo em suas caracteristicas, embora sua
coloragdo seja um pouco mais escura. No entanto, hd uma
diferenga marcante entre o borne e o cerne do tulipeiro. O anel
exterior ¢ de uma tonalidade branca leitosa, enquanto o cerne
pode variar de amarelo pdlido ou marrom e até verde a roxo em
casos extremos. A madeira escurece com o tempo quando exposta
& luz UV e a cor verde ficard marrom. A madeira do tulipeiro
americano apresenta fibras retilineas e uma textura média a fina
na padronagem.

1,82

segundo
VELOCIDADE DE REGENERACAO

O tulipeiro americano leva 1,82 segundo
para crescer Tm?

A velocidade de substituicéo é calculada a
partir do incremento anual total dos EUA das
espécies de madeira especificadas e derivadas
do programa de Inventdrio e Andlise de Servigcos
Florestais (FIA) dos EUA e presume-se que 2m?
de toras sdo colhidas para produzir 1m* de
madeira serrada (ou seja, 50% de eficiéncia de
conversdo). A velocidade rdpida de substituicéo
é devida ao grande volume de drvores de
madeira na floresta dos EUA.

PROPRIEDADES MECANICAS

O tulipeiro tem extraordindrias propriedades gerais de
resisténcia em relagdo ao peso, tornando-o altamente
adequado para aplicagdes estruturais, como vigas laminadas
com cola e madeira laminada cruzada (CLT). A madeira

tem densidade relativa baixa, com altos valores de flexdo,
resisténcia ao choque e rigidez, mas € menor em compressdo
e dureza. A madeira tem capacidade média de dobra de vapor
e é extremamente estdvel quando totalmente seca e ndo
instalada em condicdes Umidas. Aceita bem acabamentos,
seja de verniz impregnante ou tinta, por seu conjunto de
caracteristicas ¢ muito adequada para confecdo de mobilidrio.

Mais informagdes sobre as propriedades mecdanicas do tulipeiro
e seu potencial estrutural podem ser encontradas no site
americanhardwood.org

TULIPEIRO AMERICANO/CHOUPO AMARELO

0,42 69,640 MPa
Gravidade especifica Médulo de ruptura
(12% M.C)
10.894 MPa
449 kg/m3 Modulo de elasticidade
Peso médio
(12% MC) 38,198 MPa
Resisténcia & compressdo
9’8 % (paralelo a fibra)
Encolhimento de volume médio
(Verde para 6% M.C.) 2402 N
Dureza

* O tulipeiro atinge D40 por sua resisténcia e rigidez, mas ndo estd
listado no Eurocédigo 5, porque ndo atende ao requisito de densidade
minima. Um conjunto completo de valores de teste pode ser acessado
no site americanhardwood.org




Nieuwegein’s Theatre and Arts Centre por
Frits van Dongen e Patrick Koschuch

TULIPEIRO AMERICANO/CHOUPO AMARELO

DISPONIBILIDADE DE MATERIAL

O tulipeiro dos EUA estd disponivel como madeira serrada em uma
ampla variedade de graus e espessuras (4/4" a 16/4™) devido &

sua facilidade de secagem. Uma drvore de grande porte que pode
produzir larguras e comprimentos médios de madeira maiores do
que outras espécies comerciais. O tulipeiro é usado na produc¢do
de madeira compensada, mas com disponibilidade mais limitada
como folheado decorativo. O borne produz a madeira mais clara,
preferida para os usos industriais, j& que o cerne geralmente

exibe grande variagdo de cor. No entanto, a utilizagdo de tulipeiro
americano ndo classificada em pecas de design, justamente por
suas caracteristicas Unicas em variacéoes de tonalidades naturais
estd aumentando, especialmente na Europa. O tulipeiro americano
¢ vendido no mercado interno e, por vezes, referida na exportacdo
como “dlamo”, mas ndo deve ser confundida com dlamo europeu
ou chinés.

DESEMPENHO

» O tulipeiro americano é fdcil de processar, planear, tornear
e colar, tem bom desempenho de aparafusamento, embora
recomende-se a pré-perfuracdo. Ele tende a se dividir quando
pregado. O tulipeiro americano pode ser envernizado e polido
facilmente ou pintado, chegando a um acabamento de alta
qualidade. A madeira é estdvel quando seca, mas pode ser
suscetivel a empenamento em condi¢des de alta umidade.

* A madeira ndo é resistente a degradagdo. O cerne pode ser
resistente a tratamentos convencionais, enquanto os aneis
exteriores tém boa permeabilidade. No geral, o tulipeiro
americano pode ser tratado com métodos de conservagdo
modernos, incluindo tratamento térmico, para o qual é
bem adequado.

VOLUME DA FLORESTA

W

Volume de drvores vivas em terra florestal, 1000m?

0-30K 30K-60K 60K-90K  90K-120K 120K-150K 150K-180K >180K
[ |
[

0 200K

DISTRIBUICAO FLORESTAL

As drvores de tulipeiro americano crescem exclusivamente na
América do Norte e ocorrem com mais frequéncia na parte do
leste dos Estados Unidos em florestas mistas de madeira. E uma
espécie Unica que ndo é um alamo verdadeiro (Populus), e faz
parte da familia Magnoliacae produzindo madeira superior as
muitas espécies de dlamo. As arvores s@o enormes e identificadas
por suas flores tipo tulipa, dando origem ao nome. Cada drvore
pode produzir milhdes de sementes anualmente. O tulipeiro
americano cresce de norte a sul e € uma das madeiras mais
sustentdveis dos EUA.

TULIPEIRO AMERICANO/CHOUPO AMARELO

PRINCIPAIS APLICACOES

Esta madeira manejada de forma sustentdavel de florestas naturais
da América do Norte, com excelentes credenciais ambientais, é
uma espécie-chave em muitos mercados de exportacdo. Seus
principais usos sdo em maoveis, portas, painéis, carpintaria de
interiores arquiteténicos e molduras e armdrios de cozinha.
Também ¢ usado em certas aplicagdes para construgcdo e em
algumas aplicagdes especializadas, como escultura.

Ny oSN Wm0

Molduras Escultura Mobilidrio Portas
N § & 0
Painel Armarios Viga MLC CLT

(Viga em madeira
laminada colada)

CRESCIMENTO DA FLORESTA

Os dados da FIA mostram que o estoque de cultivo de tulipeiro
americano nos EUA é de 1,12 bilhdo de m?, 7,7% do estoque total
de cultivo de madeira de nos EUA. O tulipeiro americano estd
crescendo 34,6 milhées de m® por ano, enquanto a colheita é de
12,8 milhdes de m* por ano. O volume liquido (apds a colheita)
estd aumentando 21,8 milhdes de m*® a cada ano. O crescimento
de tulipeiro americano nos EUA supera a colheita em todos

os estados.

CRESCIMENTO E REMOCOHES, MILHOES M?

Liquido

21,8m

Remocdes
12,8m
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MADEIRA
LAMINADA

MultiPly por Waugh Thistleton Architects e Arup
: para o Madrid Design Festival 2020

O desenvolvimento da madeira laminada cruzada, ou
CLT, transformou o uso estrutural da madeira. Desde as
primeiras experiéncias em meados da década de 1990,

a construgdo em CLT é agora um método amplamente
aceito e cada vez mais popular de construcdo de madeira,
especialmente para desenvolvimento de projetos
comerciais maiores. Nos Ultimos 20 anos assistiu-se a um
aumento excepcional da sua utilizagdo. As razdes para
isso estdo relacionadas & sua excelente capacidade de
pré-fabricacdo e seus notdveis beneficios estruturais

e ambientais.

A versatilidade do CLT estd levando a novas e inovadoras
constru¢des de madeira. Os beneficios de construir em
CLT s@o muitos: a velocidade de construgdo € muito mais
rapida; o processo de construgdo € menos barulhento

e a construgcdo em madeira é muito mais leve, o que
significa menos exigéncias de fundacdo e a perspectiva

de andares extras. As vantagens ambientais também séo
considerdveis, com os painéis de madeira atuando como
estoques de carbono a longo prazo. A saude e o bem-estar
oferecidos pelos edificios de madeira também estdo bem
documentados e o isolamento e o desempenho térmico do
edificio s@o consideravelmente melhorados.

perficies do painel de CL

O CLT é uma maneira inteligente de criar grandes painéis
estruturais a partir de pequenos pedagos de madeira. O
CLT consiste em pranchas (ou lamelas) de madeira serrada,
colada e em camadas, onde cada camada é direcionada
perpendicularmente a anterior. Ao unir camadas de
madeira perpendiculares uma & outra, a rigidez estrutural
para o painel é obtida em ambas as direcdes, semelhante
& madeira compensada, mas com componentes mais
espessos. Desta forma, o painel tem grande resisténcia &
tracdo e d compressdo. Esses painéis podem ser usados
para formar painéis de parede, piso e telhado. Os painéis
s@o rapidos de serem produzidos em um ambiente de
fabrica e podem ser usinados para toler@ncias muito altas.
Os tamanhos dos painéis s@o tipicamente 16 metros por
2,95 metros, mas podem ser maiores.

As primeiras fabricas do CLT comecgaram a operar na
Europa no inicio da década de 1990, utilizando o suprimento
abundante de madeira de baixa densidade, pinheiros e
abetos nativos. Durante 20 anos, a Europa dominou a
producdo de CLT, mas agora estd se desenvolvendo como
um negocio global com novas fdbricas, abrindo em todos
0s principais continentes, com cada regido explorando

seu potencial com matéria-prima que é a mais rentdvel

e abundante.
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Desde 2012, o AHEC, trabalhando em estreita colaboracéo
com os consultores de engenharia ARUP, foi pioneiro

em pesquisas e experimentos realizados com arquitetos
esclarecidos sobre o potencial de usar madeira de

alta densidade como um recurso de fibra alternativo a
madeira de baixa densidade para a fabrica¢do de CLT.

O AHEC identificou o tulipeiro americano como uma
espécie pioneira ideal devido & sua excelente relagdo
entre resisténcia e massa. O pensamento por trés desta
tecnologia foi oferecer painéis de CLT relativamente finos
de muito maior resisténcia e rigidez, juntamente com uma
estética diferente, em comparagdo com madeiras de
baixa densidade. Nos ultimos 10 anos, o AHEC colaborou
em vdrios projetos de CLT de referéncia utilizando CLT de
tulipeiro americano e cada projeto foi realizado com um
elemento de pesquisa e desenvolvimento para expandir o
conhecimento em torno desta espécie como matéria-prima
para a producdo comercial de CLT de alta densidade.

A primeira demonstracdo do potencial de CLT do tulipeiro
americano foi a Endless Stair, projetada pelos arquitetos
dRMM como um projeto de referéncia para o London
Design Festival em 2013. Inspirada nas imagens do artista
grdfico holandés, M.C. Escher, a rede de escadas de

trés andares é agora amplamente reconhecida como

0 uso pioneiro de madeira na fabricagcdo de CLT. Testes
na Universidade de Trento sobre as propriedades de
resisténcia dos pequenos painéis de CLT experimentais,
produzidos na Itdlia por Imolegno, revelaram resisténcia
superior do tulipeiro em comparag¢do com abeto, com
valores de cisalhamento perpendicular, que é um indicador
importante de desempenho, trés vezes maior.

The Smile por Alison Brooks Architects and Arup
para o London Design Festival 2016

Com base no que foi aprendido para a Endless Stair,

o AHEC abordou a Alison Brooks Architects em 2016,
desafiando-a a ultrapassar os limites do que era possivel
com o CLT de tulipeiro trabalhando com alguns dos
maiores painéis de madeira j& produzidos. Estes primeiros
painéis CLT de madeira de alta densidade produzidos
industrialmente, incluindo alguns curvos, foram produzidos
na Alemanha pela Zueblin Timber. O resultado foi o The
Smile, outro projeto de referéncia para a LDF, um cantiléver
duplo de 34 m de comprimento com arco invertido capaz
de transportar até 60 pessoas em cada extremidade. Os

12 painéis multicamadas de até 14 m de comprimento e
4,5m de largura foram conectados por mais de seis mil
parafusos autorroscantes. O The Smile ainda ¢ amplamente
reconhecido como uma das estruturas de CLT mais
complexas e desafiadoras j& construidas e ndo poderia ter
sido feito em madeira de baixa densidade.

2017 viu a conclus@o do primeiro edificio permanente feito
de tulipeiro americano CLT, Maggie’s Cancer Centre em
Oldham, no Reino Unido, projetado pela dRMM Architects.
Este edificio premiado € provocativo, holistico, terapéutico,
acolhedor e cheio de surpresas - até mesmo o menor
detalhe foi considerado cuidadosamente e escolhido para
melhorar o bem-estar do paciente. Ele se destaca como um
momento crucial para a arquitetura moderna e de madeira
na construcdo.

A demonstra¢do mais recente da capacidade estrutural do
tulipeiro de CLT foi no projeto MultiPly do London Design
Festival 2018 - uma estrutura de labirinto tridimensional de
trés andares projetada pela Waugh Thistleton Architects. A
estrutura completa é composta por 17 mdédulos interligados
formados por mais de cem painéis CLT de 60mm e 100mm
de espessura e 2,6 m quadrados. Esta estrutura modular
com seu design flexivel e detalhes de conex&o permitiu
que fosse reerguida em uma configuragdo diferente

como parte da Semana de Milan Design Week em 2019

e novamente em um novo arranjo cuboide para o 2020
Madrid Design Festival.

-5 ™
Endless Stair por dRMM Architects é Arup
para o London Design Festival 2013

Trabalhando com a ARUP, o Construction Scotland
Innovation Centre (CSIC) Glenalmond Timber e a Napier
University, o AHEC conseguiu produzir os primeiros
painéis de CLT fabricados no Reino Unido. Durante o
processo de fabricacgdo, a coleta de dados e os testes
possibilitaram a criag@o de um cronograma de producdo
detalhado para o CLT de tulipeiro americano e uma
comparagdo com os dados publicados para o CLT de
madeira macia. As informagdes estdo disponiveis em
documento técnico “Tulipwood CLT Properties and
Manufacturing Requirements”. Esta publicagdo, juntamente
com informagdes detalhadas sobre todos os projetos

de CLT de tulipeiro do AHEC, pode ser acessada no

site americanhardwood.org
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CEREJEIRA
AMERICANA

NOME EM LATIM

Prunus serotina

OUTROS NOMES COMUNS

cerejeira negra

A cerejeira americana é uma espécie unica e
majestosa, proveniente das florestas dos EUA
e € exclusiva da América do Norte, com tons

de cores quentes e excelentes qualidades de

acabamento. E bastante diferente em porte e
aparéncia das cerejeiras ornamentais.

Bourke Street Bakery da GRT Architects

DESCRICAO DA MADEIRA

O cerne da cerejeira pode variar de vermelho forte a marrom
avermelhado e escurece com a exposicdo a luz com o tempo. O
borne é de tonalidade branca cremosa. Embora a diferenca entre
a cor do coragdo e da seiva seja intensa, esse efeito pode ser
minimizado pelo tratamento da madeira com vapor. A madeira de
cerejeira tem uma fibra fina e uniforme, reta e ndo pronunciada,
com uma textura fina e lisa. As pequenas manchas de tonalidade
marrom, nos de alfinete e bolsas ou listras de resina sdo
caracteristicas naturais da cerejeira, mas sua ocorréncia varia de
acordo com a regido.

CEREJEIRA AMERICANA

6,12

segundos
VELOCIDADE DE REGENERACAO

A cerejeira americana leva 6,12 segundos
para crescer 1m?

A velocidade de substituicdo é calculada a
partir do incremento anual total dos EUA das
espécies de madeira especificadas e derivadas
do programa de Inventdrio e Andlise de Servigcos
Florestais (FIA) dos EUA e presume-se que 2m?
de toras sdo colhidas para produzir 1m* de
madeira serrada (ou seja, 50% de eficiéncia de
conversdo). A velocidade rapida de substituicdo
é devida ao grande volume de drvores de

madeira na floresta dos EUA.

PROPRIEDADES MECANICAS

A cerejeira tem densidade média, com boas propriedades

de flexdo, resisténcia média e resisténcia a degradagdo e
resisténcia média a estresse mecanico. Por apresentar baixa
rigidez, pode ser dobrada a vapor com cuidado. Por ser dura e
estdvel quando seca, a madeira recebe muito bem tratamentos
impregnantes e o acabamento gera um excelente resultado na
superficie. E altamente valorizada para méveis e marcenaria de
interiores. Como uma espécie relativamente macia, a cerejeira
americana é mais adequada para pisos em dreas com trafego
de pouca intensidade, como quartos, ou em culturas onde os
sapatos ndo sdo usados em casas - como na Asia.

CEREJEIRA AMERICANA

0,50

Gravidade especifica
(12% M.C))

561 kg/m?

Peso médio
(12% M.C)

9,2 %
Encolhimento médio do volume
(Verde para 6% MC)

84,809 MPa

Moédulo de ruptura

10.274 MPa

Modulo de elasticidade

49,023 MPa

Resisténcia & compressdo
(paralelo a fibra)

4.226 N

Dureza




CEREJEIRA AMERICANA

DISPONIBILIDADE DE MATERIAL

» A cerejeira dos EUA estd disponivel como madeira folheada e
madeira serrada em uma variedade de qualidades e tamanhos,
embora limitada como material mais espesso; 10/4" (63,5mm)

e 12/4" (76,2mm). As espécies podem estar sujeitas a ciclos
de popularidade ou moda, de modo que a aparente escassez
de madeira seca disponivel para entrega pode né&o refletir o
recurso substancial disponivel para a colheita.

* A cerejeira pode ser vendida selecionada por cor, definindo
a quantidade de material sem borne ou vendida sem
borne em uma face. Por exemplo, as pranchas de cerejeira
podem ser vendidas 90/50, ou seja, 90% cerne em uma face
e ndo menos que 50% cerne no verso - ou vendidas em
outras especificacdes. Recomenda-se que os fornecedores
sejam consultados.

VOLUME DA FLORESTA
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Volume de drvores vivas em terra florestal, 1000m?
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DISTRIBUIGCAO FLORESTAL

As cerejeiras americanas crescem principalmente no nordeste
dos EUA em florestas mistas de madeira. A espécie é diferente
das muitas cerejas florais plantadas em todo o mundo. E uma
Unica espécie; as arvores crescem altas e muitas vezes em
povoamentos densos em vdrios estados dos EUA, principalmente
na Pensilvania, Nova lorque, Virginia e Virginia Ocidental. A
cerejeira tem uma rotagdo relativamente curta, levando menos
tempo para amadurecer do que outras madeiras nobres. Grande
parte do recurso atual é o resultado da capacidade da cerejeira
de se regenerar naturalmente apds incéndios florestais.

CEREJEIRA AMERICANA

DESEMPENHO

* A madeira cerejeira é facil de usinar, aplainar e tornear. Cola
bem possui bom desempenho em aparafusar e pregar. Possui
excelentes propriedades para aplicagcdo em escultura e
moldagem. A cerejeira pode facilmente ser lixada, manchada e
polida a um acabamento liso muito fino.

» O cerne é resistente & degradacgdo e é moderadamente
resistente ao tratamento de conservacgdo.

» Os usudrios devem levar em conta que o cerne da cerejeira
pode escurecer o tom muito rapidamente na exposi¢cdo d luz.

PRINCIPAIS APLICACOES

Esta madeira gerida de forma sustentdvel a partir de florestas
naturais da América do Norte, com excelentes credenciais
ambientais, é reverenciada em todo o mundo pelo seu calor de
cor e acabamento fino. E adequada para moéveis, fabricacdo de
armdarios e marcenaria de alto padréo. E muito utilizada para
portas, painéis, marcenaria de interiores arquiteténicos, molduras
e armdrios de cozinha e alguns pisos. Ela também é usada em
certas aplicagdes especializadas, como instrumentos musicais e

interiores de barcos de luxo.
N 1N
Portas io
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Instrumentos Painel Armarios

musicais

CRESCIMENTO DA FLORESTA

Os dados da FIA mostram que o estoque crescente de

cerejeira dos EUA é de 424,2 milhdes de m?, 2,9% do estoque total
de madeira dos EUA. A cerejeira americana estd crescendo

10,3 milhdes de m* por ano, enquanto a colheita é de 4,9 milhdes

de m? por ano. O volume liquido (apds a colheita) estd aumentando
em 5,4 milhdes de m® a cada ano. O crescimento da cerejeira dos
EUA excede a colheita em todos os principais estados produtores.

CRESCIMENTO E REMOCHES, MILHOES M?

Volume da floresta
de cerejeiras
americanas

424,2 (milhdes)

Liquido

Remogodes
4,9m
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Projetado para produgdes de dpera e teatro musical, o
The Susie Sainsbury Theatre foi redesenhado por lan
Ritchie Architects e fica no cora¢do da Royal Academy of
Music, em Londres.

Inspirado nas formas curvas dos instrumentos de cordas, o
espaco, revestido de madeira de cerejeira, de 309 lugares
foi tratado acusticamente para oferecer qualidades de
som excepcionais.
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O arquiteto lan Ritchie comenta sobre o espago “Ao
projetar 0s Novos espagos, Nos inspiramos na forma e na
construgdo de madeira dos instrumentos de corda, seus
mecanismos de afinagdo e as relagdes fisicas entre o
artista e o instrumento. Nossas primeiras pesquisas sobre
a materialidade da madeira, como ela é transformada e
afinada, juntamente com a consciéncia do papel do verniz
em instrumentos feitos em Cremona, local de nascimento
de Stradivarius, nos levaram a explorar as qualidades tdteis
que a madeira acabada daria como um refletor de som,
calor e luz.

“Para o Theatre, nossa ambigcdo era criar um espaco que
pudesse dar a sensacéo de qualidades intimas e épicas,
dependendo da musica escolhida, em contraste com a
brancura fria do carvalho lavado com o cal do hall do
recital acima do palco. As paredes revestidas de cerejeira,
o teto, a varanda frontal e a varanda (Prunus serotina) do
teatro foram todos refinados acusticamente para oferecer
qualidades de som excepcionais com detalhes graduados
para misturar o som em todas as direcées e superficies
cuidadosamente inclinadas, criando uma experiéncia
completamente imersiva para o publico.”
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FREIXO AMERICANO

NOME EM LATIM

Espécies de Fraxinus, principalmente Fraxinus americana

OUTROS NOMES COMUNS

freixo americano do Norte, freixo americano do Sul

O freixo americano é ideal para dobrar
e tornear. E forte e resistente com fibras,
personalidade e colorac&o Unicas.

DESCRICAO DA MADEIRA

Em geral, o freixo € uma madeira de cor clara, com borne
variando de branco a amarelo e cerne claro a marrom escuro,
as vezes com listras mais claras. A diferenca de cor entre o
borne branco de cor clara externa e o cerne interno, mais
escuro e até marrom, é bastante caracteristica. A madeira de
freixo apresenta, geralmente, fibras alinhadas com uma textura
uniforme grosseira. O contraste entre as por¢des de fibras que
crescem vigorosamente durante a esta¢do quente do ano e os
anéis mais duros que se desenvolvem durante o inverno s@o
bem pronunciados.

Manchas marrons claras ou estrias mineralizadas, ds vezes
chamadas de ‘veios vitrificados (glassworm), s@o de ocorréncia
common no freixo americano e sdo consideradas como uma
caracteristica natural e ndo como um defeito de acordo com as
regras de classificagdo da NHLA, uma vez que ndo prejudicam
a integridade e as caracteristicas estruturais da madeira.

19,05

segundos
VELOCIDADE DE REGENERACAO

O freixo americano leva 19,05 segundos
para crescer Tm?

A velocidade de substituicdo é calculada a
partir do incremento anual total dos EUA das
espécies de madeira especificadas derivadas
do programa de Inventdrio e Andlise do Servico
Florestal dos EUA (FIA) e presume-se que 2m?®
de toras sdo colhidas para produzir 1m* de
madeira serrada (ou seja, 50% de eficiéncia de
conversdo). A rdpida velocidade de substituicdo
é devida ao grande volume de drvores de

madeira na floresta dos EUA.

PROPRIEDADES MECANICAS

A madeira de freixo americano tem propriedades de resisténcia
geral muito boas em relagd@o ao seu peso. Possui excelente
resisténcia ao choque, o que tira parte da dor daqueles que
usam ferramentas manuais e equipamentos esportivos, como
tacos de beisebol e tacos de hoquei. O vapor dobra muito

bem, por isso € um dos favoritos dos fabricantes de méveis e
amadores. Por ser muito dura, estdvel quando seca e fécil de
fazer o acabamento e manchar, é ideal para moveis e pisos.

Para saber mais sobre as propriedades mecdénicas do freixo
americano, leia o guia estrutural completo.

0,60

Gravidade especifica
(12% M.C))

673 kg/m?

Peso médio
(12% M.C)

10,7 %

Encolhimento médio do volume
(Verde para 6% MC)

103,425 MPa

Moédulo de ruptura

11.997 MPa

Modulo de elasticidade

51,092 MPa

For¢ca de compressdo
(paralelo a fibra)

5.871N

Dureza

D 35
Valor de design do

Eurocddigo estrutural 5

Hogeschool van Amsterdam em Amstel
B Campus por Khon Pederson Fox

FREIXO AMERICANO




DISPONIBILIDADE DE MATERIAL

» O freixo dos EUA estd disponivel como madeira serrada e

folheada, em uma ampla variedade de qualidades e tamanhos.

No Norte, o borne tende a ser menor devido & esta¢do de
crescimento mais curta, do que no Sul, onde a madeira é
cultivada mais rapidamente, desenvolvento padrdes de fibras
e textura mais abertos. O freixo americano pode ser vendido
com base na cor e estdo disponiveis para exportagdo, embora
a sua disponibilidade a longo prazo possa sofrer impacto da
infestacdo por Besouro-verde (EAB).

DESEMPENHO

Os freixos americanos aceitam bem processos de usinagem,
com bom desempenho para fixagéio com pregos, parafusos ou
cola. Recebem bem tratamentos impregnantes e polimento, com
excelentes resultados de acabamento. O freixo americano com
acabamento impregnante preto resistiu a varios ciclos de moda
bem-sucedidos na sua aplicagcdo em mobilidrio. A madeira seca
com facilidade e com degradacéo minima durante o processo. A
madeira do freixo apresenta pouca tendéncia ao empenamento,
e em sua forma folheada, é adequado para revestimentos. O

cerne do freixo americano ndo é resistente d degradacdo, e é
moderadamente resistente a tratamentos. O borne, no entanto é
permedvel, o que o torna muito adequado a tratamento térmico,
como ja foi comprovado através de sua ampla utilizagdo para
deques, revestimentos, bancadas e moéveis de jardim.

* A madeira de freixo estd disponivel em uma variedade de
medidas desde 4/4" (1" ou 25,4mm) até 8/4" (2" ou 50,8mm),
embora volumes limitados de 10/4" (2,5" ou 63,5mm) e
12/4" (3" ou 76,2mm) podem ser encontrados no mercado.

VOLUME FLORESTAL PRINCIPAIS APLICACOES

Esta madeira gerenciada de forma sustentdvel de florestas
naturais da América do Norte, com suas excelentes credenciais
ambientais, € popular entre designers, arquitetos, usudrios
especializados e consumidores em todo o mundo. Seus principais
usos sd@o maoveis, pisos, portas, marcenaria arquiteténica e
molduras, armdrios de cozinha, ferramentas e algas esportivas.

N M k£
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CRESCIMENTO DA FLORESTA

Os dados da Andlise de Inventdrio Florestal (FIA) mostram que o
estoque crescente de freixo dos EUA ¢é de 657,8 milhdes de m?, 4,5%
do estoque total de madeira dos EUA. O freixo americano cresce
3,3 milhées de m? por ano, enquanto a colheita € de 6,9 milhdes de

Volume de drvores vivas em terra florestal, 1000m?

Folded Chair por: Norie Matsumoto como parte do Out of the Woods

0-30K 30K-60K 60K-90K 90K-120K 120K-150K 150K-180K >180K m? por ano. O volume liquido (apds a colheita) estd aumentando

| I | -3,6 milhdes de m* a cada ano. O inventdrio de 2014 indica que

- o crescimento do freixo americano dos EUA excede a colheita
o 200K em todos os principais estados fornecedores, exceto Michigan e

Ohio, que sd@io centrais para a infesta¢do do Besouro-verde (EAB).

i I E i fg- ! y I N | AN "II' e st | | s Espera-se que as taxas de mortalidade e remogdes de freixo
f | N b & N\ J- ' d - AR i i ¢ bl i | I DISTRIBUICAO FLORESTAL americano aumentem no futuro imediato, provavelmente acima do
| qh‘ T R all N L . o X 4R i ; ' (TN Rl crescimento em alguns estados, devido & infestac@o de EAB.
14 vl E [ LA A ikl (1 L] AL AL | 4l e O freixo americano cresce comumente em todo o leste dos
\ E I Fi 'ff 1l I i G ll B lh AN i ! |7 J'f i Estados Unidos em florestas mistas de madeira, do norte do
Al 01 i ﬂ : i I | ¥ a estado de Nova lorque aos estados do sul ao longo do Golfo CRESCIMENTO E REMOCOES, MILHOES M®

do México e em todos os lugares entre eles. Eles crescem tanto
’ ; d no alto das montanhas quanto nas planicies e dreas costeiras,
i variando em subtipos dependendo da origem. Com essa

" ) _ distribuicdo generalizada nas condi¢des de latitude, clima e solo,
i 1 M geram variagdes significativas nas madeiras de freixo americano

Ml | : dependendo da localiza¢do, em particular entre as drvores do
' : norte mais lentas e as drvores do sul de crescimento mais rapido.

f Existem também subespécies que se somam a esta variedade.
: Apesar de algumas ameagas de longo prazo por pragas florestais P,

i e doencas, o freixo é uma espécie prolifica. Mais informagdes sobre 33m

as propriedades mecdanicas do freixo americano e seu potencial
estrutural podem ser encontradas no site americanhardwood.org
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O Maggie's Cancer Care Centre em Oldham, Reino Unido,
é o primeiro edificio do mundo feito de madeira laminada
cruzada (CLT). O centro foi projetado por dRMM Architects
usando CLT de tulipeiro americano e revestimento

de tulipeiro americano tratado termicamente. Sua
construgdo foi um momento crucial para a aplicagdo da
madeira na arquitetura e constru¢do modernas.

Maggie's € uma instituicdo de caridade que fornece apoio
prdtico e emocional as pessoas que vivem com cancer,
seguindo a nova ideologia de cuidados oncoldgicos
estabelecida por Maggie Keswick Jencks. Construidos

com base em hospitais especializados em céancer do

NHS, Maggie’s Centres sdo lugares acolhedores e
aconchegantes, com profissionais qualificados & disposicéo
para oferecer um programa de apoio que melhora o bem-
estar fisico e emocional.

O dRMM ¢ um estudio de arquitetos e designers com sede
em Londres, fundado em 1995 por Alex de Rijke, Philip
Marsh e Sadie Morgan. Desde 2000, o dRMM ¢ pioneira
no uso de madeira engenheirada como o material mais
relevante para a arquitetura do século XXI. O estudio
participou no processo de desenvovimento do CLT de
tulipeiro, juntamente com os engenheiros do AHEC e da
Arup em 2013, para sua aplicac@o na estrutura inovadora
Endless Stair.

Esta peca pioneira de arquitetura permanente é
construida a partir de mais de 20 painéis de tulipeiro
americano laminado cruzado de cinco camadas, variando
em tamanho de 0,5 m - 12 m de comprimento. O centro
eleva-se sobre de armacdes de aco de 4m calcadas em
blocos de concreto dentro do terreno do Royal Oldham
Hospital. Seu jardim situa-se em um declive e a vista
panordmica permite enxergar até os Pennines.

A curva das paredes interiores de CLT abrange os
contornos do vidro e os pisos de resina autonivelantes
reforcam a sensagdo de fluxo. O teto de ripas na estrutura
de telhado plano também ¢é de tulipeiro americano, feito
de sobras de madeira do processo de fabricacdo de CLT,
garantindo o minimo de desperdicio.




O Centro abre novos caminhos ao apresentar o tratamento
térmico (TMT) - a primeira vez que o tulipeiro americano
TMT foi usado para revestir uma estrutura inteira no

Reino Unido.

A dRMM escolheu a tulipeiro para o design da Maggie's
Oldham pela influéncia positiva que a madeira tem
nas pessoas e pela beleza, forca e calor inerentes ao
tulipeiro americano.

“Na madeira hd esperanga, humanidade, escala, calor e
o plano inteligente da natureza para absorver o carbono.
A madeira é um material néo toxico, versdtil, benigno e
anticancerigeno. A Maggie's Oldham tem uma mensagem
de design holistica integrada e muito visivel que sustenta
0s objetivos centrais do design - elevar e oferecer
esperanca as pessoas afetadas pelo cancer. Os usos da
madeira cultivada de forma sustentdvel, especialmente
o CLT de tulipeiro americano de crescimento rdpido, sGo
infinitos”. - Professor Alex De Rijke, Diretor Fundador da
dRMM Architects.

O edificio acabado é profundo, holistico, terapéutico,
acolhedor e cheio de surpresas - mesmo o menor detalhe
foi cuidadosamente considerado e escolhido para melhorar
o0 bem-estar do paciente.
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A mesa principal da cozinha, onde os visitantes sdo
estimulados a se sentar, € um projeto de Barnby Day que
foi encomendado por Alex de Rijke e AHEC para The Wish
List para o London Design Festival 2014. Uma segunda
mesa foi feita pelos artes@os da Benchmark Furniture
usando CLT de tulipeiro americano reciclado a partir de
restos de janelas e portas da Maggie's Oldham.

O carvalho branco americano substitui o metal frio,
tradicionalmente usado para macganetas e trilhos de
suporte, que pode ser duro na pele sensivel causada pelo
tratamento quimioterdpico.

Do lado de fora, o deque de freixo americano modificado
termicamente é coberto pelo dossel do telhado, tulipeiro
americano, para oferecer abrigo para aqueles com pele
sensivel a luz da radioterapia, sem prejudicar as vistas
tranquilas sobre os jardins do hospital.




CARVALHO BRANCO  soveenuanm
A M E R I CA N O Quercus, principalmente Quercus alba

OUTROS NOMES COMUNS

carvalho branco do Norte, carvalho branco do Sul

O carvalho branco americano é uma das DESCRICAO DA MADEIRA
madeiras duras OmeI’ICOI’]ONS mais populares » Os carvalhos brancos tém um fibra atraente, semelhante a
nos mercados de exportagdo e cresce muitos outros carvalhos cultivados globalmente. Em geral, o
exclusivamente na América do Norte. borne do carvalho branco é esbranquicado a castanho claro b
eocerneé normolm_ente castanho claro a médio ou mesmo segundo
castanho escuro. A diferenca entre borne e o cerne do carvalho
branco é menos distinta do que no carvalho vermelho. A VELOCIDADE DE REGENERACAO
madeira de carvalho branco tem fibras paralelas, apresentando = -
textura de média a grossa. O carvalho branco americano leva 1,57 =

segundo para crescer Tm?

e A secdo horizontal da madeira de carvalho branco revela os
raios medulares - que sdo uma caracteristica de todos os A velocidade de substituicdo & calculada a PR ;
carvalhos verdadeiros (Quercus) - sendo estes, do carvalho ey = - g

partir do incremento anual total dos EUA das Pl
branco, mais longos do que os de carvalho vermelho; " ) . ) T
espécies de madeira especificadas e derivadas |

produzindo uma padronagem mais pronunciada. A madeira do — : e
o . . . do programa de Inventdrio e Andlise de Servigcos = —
cerne ndo é porosa, portanto, € adequada para barris de vinho ;
e utilizacdo em acabamentos externos. Florestais (FIA) dos EUA e presume-se que 2m? E o
~ . N 3 ] _/
de toras sdo colhidas para produzir 1m* de g
madeira serrada (ou seja, 50% de eficiéncia de /

conversdo). A velocidade rdpida de substituicdo ¢ //,

é devida ao grande volume de drvores de

madeira na floresta dos EUA.

PROPRIEDADES MECANICAS 0,68 12.273 MPa
Gravidade especifica Mdédulo de elasticidade
Os carvalhos brancos americanos tém excelentes propriedades (12% M.C)
gerais de resisténcia em rela¢do ao peso, tornando-os uma
espécie de madeira dura preferida para aplicagdes estruturais. 51’299 MPa
A madeira é dura e relativamente pesada, com boa resisténcia 769 kg/m3 Forca de compressGo
a flexdo e resisténcia & compressdo, mas menor em rigidez. Peso médio (paralelo a fibra)
Testes realizados na Europa confirmam que o carvalho branco (12% M.C)
americano apresnta maior resisténcia estrutural do que o 6.049 N
carvalho europeu. Possui excelente capacidade de dobra a 12.6 % Dluiess)
vapor. Por ser dura, estdvel quando seca e fdcil de acabar e Enéolhimento de volume médio
envernizar, é bastante popular em aplicagdes em maoveis e (Verde para 6% M.C) D 50
pisos, especialmente nos mercados de exportagdo.
Valor de design do
104’804 MPa Eurocddigo estrutural 5

Mais informagdes sobre as propriedades mecdanicas do
carvalho branco e seu potencial estrutural podem ser
encontradas no site americanhardwood.org

Moédulo de ruptura

CARVALHO BRANCO AMERICANO




Ves-el por Gareth Neal
para Zaha Hadid como
parte de The Wish List
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CARVALHO BRANCO AMERICANO

DISPONIBILIDADE DE MATERIAL

O carvalho branco dos EUA estd disponivel como madeira
serrada e folheada, em uma ampla variedade de qualidades e
tamanhos. Devido aos longos tempos de secagem, nem todos
os fornecedores oferecem estoque de madeira mais espesso
(10/4" € 12/4™), mas esta disponivel em volumes limitados. No
Norte, o borne tende a ser menor do que no Sul, onde, devido &
estagdo de crescimento mais curta, a madeira é cultivada mais
rapidamente, com fibras mais abertas e textura mais rugosa. O
carvalho branco pode ser vendido com base em sua procedéncia
como ‘do norte’ e ‘do sul’, mas isso pode ser uma simplificacéo
excessiva das diferencas de acordo com o local de cultivo.

VOLUME DA FLORESTA

Volume de drvores vivas em terra florestal, 1000m?
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DISTRIBUICAO FLORESTAL

Os carvalhos brancos crescem exclusivamente na América do
Norte e sdo amplamente distribuidos na maior parte do leste
dos Estados Unidos em florestas mistas de madeira. Tal como
acontece com o carvalho vermelho, existem muitas subespécies,
todas dentro da classificagdo do carvalho branco, e juntos

todos os carvalhos formam o grupo de espécies mais comuns,
representando cerca de 33% do recurso americano de madeira
dura. As arvores sdo altas e identificadas facilmente por sua
forma de folha arredondada, tornando-se marrons no outono.
Os carvalhos brancos também crescem de norte a sul; alguns no
alto das montanhas e outros em terras baixas, dando origem a
diferentes caracteristicas. Assim, existem variagdes significativas
nos carvalhos brancos dependendo da localizagdo, em particular
entre as drvores do norte cultivadas mais lentamente e as drvores
do sul cultivadas mais rapidamente. Tal como acontece com os
carvalhos vermelhos, séo considerados muito sustentdveis tanto
para o consumo interno como para o consumo de exportacdo.

CARVALHO BRANCO AMERICANO

DESEMPENHO

* Madeiras de carvalho branco recebem bem usinagem, tém
bom desempenho para pregar e aparafusar, embora seja
recomendado o pré-furo por conta de sua dureza. Elas colam
bem (embora recomenda-se a aplicagdo de primers para
colagem estrutural) e podem ser impregnadas e polidas para
obtencdo de excelente acabamento. A secagem da madeira
deve ser lenta e cuidadosa para evitar degradagdo. Apresenta
alto encolhimento radial e tangencial diferencial, portanto, pode
ser suscetivel a empenamento em condicdes Umidas. Possui
excelentes propriedades de perfuragcdo e acabamento.

« QO cerne é resistente & deterioracdo e resistente ao
tratamento conservante.

PRINCIPAIS APLICACOES

Esta madeira manejada de forma sustentdvel de florestas naturais
da América do Norte, com excelentes credenciais ambientais, é
uma espécie-chave em muitos mercados de exportacdo. Seus
principais usos sdo em maoveis, pisos, portas, marcenaria
arquiteténica e molduras e armdarios de cozinha. Também ¢é usado
em certas aplicagdes para construcdo, incluindo vigas estruturais
laminadas com cola e outras aplicagdes especializadas.

Ny om0 ¥ S

Molduras Piso Mobiligrio  Portas  Armdrios Viga Glulam
(Viga em madeira
laminada colada)

CRESCIMENTO DA FLORESTA

Os dados da FIA mostram que o estoque de carvalho branco

dos EUA ¢ de 2,26 bilhdes de m?, representando 15,5% do estoque
total de madeiras dos EUA. O carvalho branco americano

cresce 40,1 milhées de m?® por ano, enquanto a colheita é de 20,1
milhdes de m?® por ano. O volume liquido (apds a colheita) estd
aumentando 20,0 milhées de m* a cada ano. O crescimento do
carvalho branco dos EUA excede a colheita em todos os principais
estados fornecedores.

CRESCIMENTO E REMOCOHES, MILHOES M?
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A AERNALNL ARERNS

O Marylebone Cricket Club (MCC) contratou os arquitetos
Populous para projetar o novo Warner Stand em uma das
instalagcdes esportivas mais icénicas do mundo, Lord's
Cricket Ground em St John's Wood, Londres.

O telhado do estande é formado por 11 vigas de carvalho
branco americano laminadas com cola cantilever (glulam)
que irradiam dramaticamente do canto do solo, abrindo
caminho para novos usos estruturais corajosos de
madeiras duras americanas sustentdveis.

Cada viga mede 900mm x 350mm no ponto mais profundo.
A viga de glulam mais longa pesa aproximadamente 4
toneladas e mede 23,4 metros de comprimento, 0 mesmo
que 26 bastdes de criquete alinhados, do inicio & ponta.

Foi a primeira vez que o carvalho branco foi empregado
neste formato nesta escala e em um ambiente critico

de desempenho - formando a estrutura primdria de um
telhado que se projeta para mais de 2.674 espectadores.

“A madeira natural e o criquete ndo podem ser separados.
O uso de salgueiro para tacos de criquete e freixo
americano para os tacos é téo parte do jogo quanto

as bolas de couro, o estado do campo e, claro, o clima.

A Populous escolheu especificar o carvalho branco
americano porque pode ser finamente trabalhado, possui
uma bela cor dourada e é muito forte. Essas qualidades
caracteristicas o tornam a escolha perfeita para a estrutura
de um novo teto de dossel no Lord’s”, disse Philip Johnson,
diretor sénior da Populous e diretor de projetos.
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BORDO MACIO
AMERICANO

NOME EM LATIM

Acer rubrum, Acer macrophyllum

OUTROS NOMES COMUNS

red maple, big leaf maple

O bordo macio, crescendo naturalmente nas
florestas de madeira dura da América do
Norte, ¢ uma das espécies mais prolificas e
sustentdveis, semelhante ao bordo duro, mas
UM pouco menos duro em sua estrutura.

DESCRICAO DA MADEIRA

» Bordos macios sd@io parecidos com sua espécie dura, no entanto,
apresentam muito mais variacdes de cor, especialmente
de uma regido para outra. O borne do bordo macio é
normalmente branco acinzentado, mas pode ser mais escuro,
com manchas de medula como caracteristica natural. O cerne
do bordo macio varia em cor de claro a marrom avermelhado
escuro. A diferenca entre o borne e o cerne é maior do que no
bordo de alta densidade.

* A madeira do bordo macio apresenta, geralmente, fibras
paralelas com textura fina, apresentando padrdo de
fibra semelhante & cerejeira americana. O bordo macio
é frequentemente aplicado como substituto da cerejeira
americana na industria, apds um processo de tingimento.

DISPONIBILIDADE DE MATERIAL

O bordo macio dos EUA é abundante como madeira serrada

em uma variedade de tamanhos e graus, mas raramente como
folheado. A madeira normalmente vendida ndo é selecionada por
cor. A producéo da costa oeste é geralmente vendida aparelhada
e classificada pelo melhor lado, em um desvio das regras padrdo
de classificag@o da NHLA.

DISTRIBUICAO FLORESTAL

Bordos macios americanos ocorrem principalmente na regido
leste dos EUA em florestas mistas de madeira com mais bordo
vermelho no nordeste e bordo prateado concentrado nos

estados do centro e sul. O nome pode ser enganoso, pois o bordo
macio ndo é tecnicamente uma madeira macia. Hd um numero
significativo de subespécies - todas vendidas como bordo macio.
Vdarios, incluindo bordo da costa do Pacifico/de folha grande (Acer
macrophyllum), crescem no noroeste dos EUA, para os quais
existem regras de classificacdo especificas aplicaveis.

DESEMPENHO

* A madeira do bordo macio é excelente para usinar, perfurar,
aplainar e dar acabamento. Ela gira, cola, aplaina, perfura e
esculpe bem, mas sua capacidade de aparafusar e pregar
é razodvel. Produz boas molduras. O bordo macio pode
facilmente ser lixado, impregnado e polido para obter um
acabamento fino e suave, e tem boas propriedades de dobra
de vapor. E considerado como um substituto para a cerejeira
quando tingido. Suas propriedades mecdnicas e desempenho
também o tornam um substituto para a faia.

* A madeira ndo é resistente d degradag¢do e o cerne é
moderadamente resistente ao tratamento de conservacgdo.
O borne é permedvel.

PRINCIPAIS APLICACOES

Esta madeira altamente sustentdvel e manejada de florestas
naturais da América do Norte, com excelentes credenciais
ambientais, € considerada onde as propriedades de dureza e
resisténcia podem né&o ser essenciais. E usado em mdvelis,
confec¢dio de armdrios e marcenaria, bem como portas, armdrios
de cozinha e para torneamento e molduras.

N om0 &

Molduras  Mobiliario Portas Armdrios  Torneamento

BORDO MACIO AMERICANO

1,75

segundo
VELOCIDADE DE REGENERACAO

O bordo macio americano leva 1,73 segundo para
crescer 1m?

A velocidade de substituicdo é calculada a partir do incremento
anual total dos EUA das espécies de madeira especificadas
derivadas do programa de Inventdrio e Andlise do Servico Florestal
dos EUA (FIA) e presume-se que 2m? de toras sd@o colhidas para
produzir Tm* de madeira serrada (ou seja, 50% de eficiéncia de
conversdo). A rdpida velocidade de substituicdo é devida ao grande

volume de drvores de madeira na floresta dos EUA.

CRESCIMENTO DA FLORESTA

Os dados da FIA mostram que o estoque de bordo macio dos EUA
¢ de 1,62 bilhdo de m?, 11,1% do estoque total de madeira dos EUA.
O bordo macio americano estd crescendo 36,4 milhées de m? por
ano, enquanto a colheita é de 16,0 milhdes de m* por ano. O volume
liquido (apds a colheita) aumenta 20,4 milhdes de m* a cada ano. O
crescimento de bordo macio dos EUA excede a colheita em todos

0s principais estados produtores.

PROPRIEDADES MECANICAS

CRESCIMENTO E REMOCOHES, MILHOES M?

Remocoes
16,0m

O bordo macio tem boa resisténcia a flexdo e esmagamento, mas ¢ baixo em rigidez e resisténcia ao choque. E cerca de 25%
menos duro do que o bordo duro. Portanto, ndo é recomendado para pisos ou bancadas de trabalho.

Acer rubrum

0,54 92,393 MPa
Gravidade especifica Moédulo de ruptura
(12% M.C)
11.308 MPa
609 kg/m3 Modulo de elasticidade
Peso médio
(12% MC) 45,093 MPa
Forca de compressdo
10’5 % (paralelo a fibra)
Encolhimento médio
do volume 4226 N
(Verde para 6% MC) Duiczs

BORDO MACIO AMERICANO

Acer macrophyllum

0,48

Gravidade especifica
(12% M.C)

545 kg/m3

Peso médio
(12% M.C)

9.3 %
Encolhimento médio
do volume

(Verde para 6% MC)

73,777 MPa

Moédulo de ruptura

9.998 MPa

Modulo de elasticidade

41,025 MPa

For¢ca de compressdo
(paralelo a fibra)

3.781N

Dureza




BORDO DURO
AMERICANO

NOME EM LATIM

Acer saccharum

OUTROS NOMES COMUNS

bordo de agucar, rock maple, bordo negro

O bordo duro americano, que cresce
naturalmente nas florestas de madeira da
América do Norte, € mundialmente conhecido
por sua cor delicada, dureza, padrdo de fibras
fino e qualidade de acabamento.

DESCRICAO DA MADEIRA

O borne do bordo duro apresenta normalmente coloragdo
branca cremosa, mas pode apresentar um leve tom
avermelhado/marrom. A madeira de borne pode ser
selecionada e o folheado é sempre selecionado. O cerne

do bordo duro varia de cor de marrom claro a marrom
avermelhado escuro e também pode variar de acordo com a
regido. A diferenca entre a cor do cerne e do borne pode ser
sutil. Ambos podem apresentar pequenas manchas como uma
caracteristica natural.

A madeira de bordo duro americano apresenta uma textura
fina e densa. Suas fibras sé@o geralmente paralelas. Em alguns
exemplares, é possivel que se formem padrdes diferenciados
em caracdis, rajado ou olho-de-passarinho, sendo estes
altamente valorizados. Sua madeira tende a escurecer com a
exposicdo a luz solar ao longo do tempo.

5,31

segundos
VELOCIDADE DE REGENERACAO

O bordo duro americano leva
3,31 segundos para crescer 1m?

A velocidade de substituicéo é calculada a =
partir do incremento anual total dos EUA das

espécies de madeira especificadas derivadas

do programa de Inventdrio e Andlise do Servico

Florestal dos EUA (FIA) e presume-se que 2m?®

de toras sdo colhidas para produzir 1m* de

madeira serrada (ou seja, 50% de eficiéncia de

conversdo). A répida velocidade de substituicéo

é devida ao grande volume de drvores de

madeira na floresta dos EUA.

PROPRIEDADES MECANICAS 0,63
Gravidade especifica
O bordo duro, como o nome sugere, € uma madeira densa (12% M.C)
e pesada com boas propriedades de resisténcia. Tem
alta resisténcia a abrasdo e desgaste, bem como boas
propriedades de dobra a vapor. Por consequéncia, é uma 705 kg/m3
espécie preferida para pisos, incluindo pisos esportivos, pistas Peso médio
de boliche e bancadas de trabalho. (12% M.C)
* Valores para Acer saccharum 11,9 %

Encolhimento de volume médio
(Verde para 6% M.C.)

BORDO DURO AMERICANO

108,941 MPa

Médulo de ruptura

12.618 MPa

Modulo de elasticidade

53,988 MPa

For¢ca de compressdo
(paralelo a fibra)

6.450 N

Dureza
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BORDO DURO AMERICANO

DISPONIBILIDADE DE MATERIAL

O bordo duro dos EUA estd disponivel como madeira serrada em
uma variedade de bitolas e tamanhos e também como laminado.
A madeira é produzida regularmente em 4/4" até 8/4", mas
limitada em tdbuas com medida de bitola superior.

A madeira pode ser vendida de acordo com a sele¢@o de cor
(branca), pela qual normalmente é cobrado um valor adicional.
Isso geralmente é feito usando o padrdo de classificagcdo da
NHLA para classificac@o de cores, produzindo classificacdes de
cores como “1e 2 branco”. Recomenda-se que os fornecedores
sejam consultados.

VOLUME FLORESTAL

A

Volume de drvores vivas em terra florestal, 1000m?

0-30K 30K-60K 60K-90K  90K-120K 120K-150K 150K-180K >180K

0 200K

DISTRIBUICAO FLORESTAL

O bordo duro americano € uma espécie de clima frio, embora

as drvores possam crescer em todo o territério dos EUA, em
florestas mistas de madeira. O crescimento, no entanto &
favorecido ao longo dos estados mais setentrionais. A espécie é
bastante diferente de outros bordos em todo o mundo. As drvores
geralmente crescem em povoamentos densos em muitos tipos de
solo e também sdo cultivadas por seu famoso xarope de bordo
(maple sirup). A colheita das drvores € sazonal (outono e inverno).

BORDO DURO AMERICANO

DESEMPENHO

* A madeira de bordo duro é excelente para usinar, perfurar,
tornear, e fica bem acabada. Ela recebe bem colagem,
aplainamento, perfuragcdo e é apropriada para escultura.
Produz boas molduras. Devido & sua dureza, aparafusar e
pregar s@o operagdes ndo recomendadas para esse material.
O bordo duro pode ser facilmente lixado, impregnado e polido
para obter um acabamento muito fino e liso.

* A madeira do cerne é pouco resistente & decomposi¢do e
resistente a tratamentos conservantes. O material do borne, no
entanto, é permedvel.

PRINCIPAIS APLICACOES

Esta madeira manejada de forma sustentdavel a partir de florestas
naturais da América do Norte, com excelentes credenciais
ambientais, é reverenciada em todo o mundo pela sua resisténcia,
cor clara delicada e acabamento fino. E muito adequada para
todos os tipos de pisos, incluindo dreas de alto trafego, como
edificios publicos, mdveis, marcenaria e marcenaria de alta
qualidade. E muito utilizada para tampos de mesa e bancadas de
trabalho, armagdes estruturais e armdarios de cozinha.

Ny m &k &

Molduras Piso Mobiligrio  Armdrios Comida e afins

CRESCIMENTO DA FLORESTA

Dados da FIA mostram que o estoque de bordo duro americano é
de 955,4 milhdes de m?, 6,5% do estoque total de madeira dura dos
EUA. O bordo duro americano estd crescendo 19,1 milhdes de m?®
por ano, enquanto a colheita € de 10,2 milhdes de m?® por ano.

O volume liquido (apds a colheita) estéd aumentando 8,9 milhdes de
m?* a cada ano. O crescimento do bordo duro americano excede

a colheita em todos os principais estados fornecedores, exceto o
Maine. No Maine, as colheitas de bordo tém sido altas em relagdo
ao crescimento, principalmente devido ao aumento da extragdo
de madeira para celulose e suprimentos de bioenergia e porque
as florestas de madeira dura dominadas por bordo nativo estéo
sendo substituidas lentamente por tipos de floresta de madeira de
baixa densidade.

CRESCIMENTO E REMOCOHES, MILHOES M?

Liquido
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NOGUE'RA NOMEEIT'1 LATIM
AMERICANA S

OUTROS NOMES COMUNS

nogueira preta

A nogueira americana é uma das espécies mais DESCRICAO DA MADEIRA
procuradas nos mercados em todo o mundo e é

o . O borne de nogueira é branco cremoso, enquanto o cerne
Unica na América do Norte.

é castanho claro a castanho chocolate escuro, provocando
um efeito de contraste bem definido. Ocasionalmente, o
cerne apresenta estrias escuras, até roxas. A madeira da

nogueira tem geralmente uma fibra lisa, embora as vezes VELOCIDADE DE REGENERACAO
com fibra ondulada ou encaracolada que produz seu padréo
caracterfstico e atraente, muito apreciado por designers, para A nogueira americana leva
producdo de pegas unicas. para crescer Im?

* A nogueira americana é uma espécie diferente da nogueira A velocidade de substituicdo é calculada a
europeia, que tende a ser de cor mais clara. partir do incremento anual total dos EUA das

espécies de madeira especificadas derivadas
do programa de Inventdrio e Andlise do Servico
Florestal dos EUA (FIA) e presume-se que 2m?®
de toras sdo colhidas para produzir 1m* de
madeira serrada (ou seja, 50% de eficiéncia de

conversdo). A rdpida velocidade de substituicdo

é devida ao grande volume de drvores de

madeira na floresta dos EUA.

* * = #
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PROPRIEDADES MECANICAS 0,55 100,677 MPa
Gravidade especifica Moédulo de ruptura
A nogueira é resistente, dura e de densidade média. Possui (12% M.C)
resisténcia moderada & flexéo e compressdo e é pouco rigida.
Tem boa resposta a processos de dobramento a vapor. 1.584 MPa
609 kg/m3 Maodulo de elasticidade
Peso médio
(12% MC) 52,264 MPa
Forca de compressdo
10’2 % (paralelo a fibra)
Encolhimento médio do volume
(Verde para 6% MC) 4492 N
Dureza
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The Lantern
por Fraher Architects

NOGUEIRA AMERICANA

DISPONIBILIDADE DE MATERIAL

A nogueira dos EUA estd disponivel em forma de tora serrada

e laminada. A madeira é geralmente vendida sem tratamento
térmico e sem selec¢do de cor. Os produtores especializados
podem oferecer nogueira no vapor destinada a escurecer o
borne e, assim, reduzir a diferenca de cor entre o cerne e o borne.
Nos Ultimos anos, houve uma enorme demanda global por esta
espécie. As Regras de Classificagdo NHLA s&o modificadas para
nogueira, permitindo especificacdes menores e cortes em bitolas
menores. O borne é admitido sem limite. Recomenda-se que os
fornecedores sejam consultados.

VOLUME DA FLORESTA

Volume de drvores vivas em terra florestal, 1000m?

0-30K 30K-60K 60K-90K  90K-120K 120K-150K 150K-180K >180K
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DISTRIBUICAO FLORESTAL

As nogueiras americanas crescem com mais facilidade no

leste dos EUA em florestas mistas de madeira e em fazendas,
concentradas nos estados centrais, mas se espalhando do Texas
até a costa leste. As nogueiras sdo uma das poucas espécies de
madeira plantadas, além de se regenerarem naturalmente. Elas
crescem relativamente altas e retas com poucos ramos inferiores,
o que limita a ocorréncia de nés na madeira.

NOGUEIRA AMERICANA

DESEMPENHO

* A nogueira americana é apropriada para trabalho tanto com
ferramentas manuais, quanto mdquinas. Possui excelentes
propriedades de aplainamento, torneamento e moldagem. Tem
boas propriedades de pregar e colar e pode ser impregnada
e polida para obter um excelente acabamento. A madeira
seca lentamente e apresenta boa estabilidade dimensional
quando seca.

* A madeira é classificada como muito resistente & degradagdo
do cerne e é uma das madeiras mais durdveis (resistentes a
degradagdo) americanas.

PRINCIPAIS APLICACOES

A nogueira é considerada espécie nobre para fabricagdo de
mobilidrio de alta qualidade, armdrios, portas e marcenaria de
interiores. E usada para pisos e painéis e, s vezes, para contrastar
com outras madeiras duras de cor mais clara.
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CRESCIMENTO DA FLORESTA

Os dados da FIA mostram que o estoque crescente de nogueira
americana dos EUA ¢ de 139,3 milhdes de m?, 1,0% do estoque

total de madeira dos EUA.O estoque de nogueira americana

tem crescimento bruto de 4,8 milhées de m® por ano, enquanto

a colheita é de 1,9 milhdo de m* por ano. O volume liquido (apds

a colheita) estd aumentando 2,9 milhdes de m* a cada ano. O
crescimento da nogueira americana excede a colheita em todos os
principais estados fornecedores, exceto Michigan.

CRESCIMENTO E REMOCHES, MILHOES M?
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Modificacdo térmica de
madeiras duras americanas

A madeira modificada termicamente (TMT) ndo é um
conceito novo. Ao construirem cercas de defesa para
fortificagcdes, os antigos Vikings sabiam que utilizar
madeiras com a superficie queimada fariam com que

as cercas durassem menos do que aquelas que ndo
estivessem queimadas. Estudos mais modernos sobre
possiveis beneficios da TMT comegaram nas décadas

de 1930 e 40 na Europa e nos EUA, mas a tecnologia

ndo foi desenvolvida comercialmente. N&o foi até o final
da década de 1990 que a Escandindvia introduziu pela
primeira vez o método comercial de modificac&o térmica
que reconhecemos hoje, como uma forma de melhorar
a durabilidade e estabilidade das madeiras macias
nativas. Trabalhos experimentais e de desenvolvimento
mais recentes mostraram que o processo de modificacdo
térmica funciona extremamente bem com algumas
espécies de madeira da América do Norte. Os fornos de
TMT comerciais foram introduzidos pela primeira vez na
América do Norte em meados dos anos 2000.

O processo de TMT ¢ essencialmente um sistema de
tratamento térmico em forno que dura entre 3 e 4 dias,
dependendo da espécie e da dimensdo da madeira. A
temperatura atinge entre 180 e 215 graus C, dependendo
do nivel de durabilidade exigido. O processo exige uma
atmosfera inerte desprovida de oxigénio para evitar a

combustdo, geralmente ¢ utilizado vapor de dgua ou vacuo.

Durante o processo, as propriedades quimicas e fisicas da
madeira sofrem alteragcdo permanente.

Os dois efeitos mais benéficos do processo TMT sdo
melhorar drasticamente a estabilidade e também a
durabilidade de espécies de madeira que tém uma
durabilidade natural inerentemente baixa, como freixo
americano e tulipeiro americano. Apds o processo, o teor de
umidade é permanentemente reduzido para cerca de 4 a
6%, 0 que significa que a madeira termicamente modificada
¢ menos afetada pelas mudancgas atmosféricas, reduzindo
a capacidade da madeira de absorver umidade e, portanto,
melhorando consideravelmente sua estabilidade.

A durabilidade ¢ melhorada pela remocgéo das
hemiceluloses e carboidratos da madeira, que séo as
principais fontes de alimento para fungos destruidores de
madeira. Testes de durabilidade independentes conduzidos
no CATAS na Itdlia mostraram que a durabilidade de
quatro espécies de madeira dura norte-americana, freixo,
tulipeiro, bordo macio e carvalho vermelho serrado, pode
ser melhorada pela modificacdo térmica para atingir
classe de classificagéo de durabilidade 1 (muito durdvel)
de acordo com a EN 350:2016. Esta € a classificacdo mais
alta possivel e igual & das espécies de madeiras tropicais,
como o Ipé. Isso agora significa que essas espécies podem
ser usadas para aplicagdes externas, como revestimento,
decks e produtos expostos a intempéries, como mobilidrio
de jardins, por exemplo.

Infinity Bench por Martino Gamper, feito de TMT de carvalho vermelho,
tulipeiro americano, bétula amarela e acer duro

Paul’s shedl por Nathalie de Leval para Paul Smith, feito com TMT de freixo americano como parte de The Wish List

Qutros beneficios incluem uma reducdo na condutividade
térmica em cerca de 20 - 25% em comparagdo com a
madeira ndo tratada, um beneficio significativo para
fabricantes de janela. Este processo também melhora

a dureza superficial de algumas espécies, embora mais
pesquisas sejam necessdrias para quantificar os efeitos do
tratamento em diferentes variedades de madeira.

A outra caracteristica da TMT é uma mudanca na
aparéncia, levando a tons de cor mais escuros, o grau de
escurecimento do material é influenciado pela temperatura
aplicada e caracteristicas das espécies utilizadas. Projetos
experimentais do AHEC com designers e arquitetos
mostraram que a madeira americana modificada
termicamente é muito apropriada para usinagem,
resultando em produtos finais com acabamento de

alta qualidade.

As madeiras duras americanas modificadas termicamente
oferecem agora uma alternativa real & madeira tratada
com conservante tradicional para a maioria dos usos
externos. Ndo hd precaugdes especiais de manuseio
exigidas com a TMT e ndo hd problemas ambientais
associados ao descarte de madeira ou problemas de
lixiviag@o de produtos quimicos enquanto a madeira estiver
em servigo. Outro fator importante € que, ao usar madeiras
americanas, os mercados podem ter certeza de suas
credenciais de sustentabilidade e legalidade.

Formatos e aplicacdo de madeira
modificada termicamente

Embora o processo de modificac@o térmica tenha
mostrado evidéncias de impacto sobre alguns aspectos

da resisténcia da madeira, como a flexdo, deve-se notar
que muitas madeiras duras sdo inerentemente mais fortes
do que a maioria das madeiras macias tradicionalmente
usadas para construgdo. No entanto, até que mais dados
estejam disponiveis, sua utilizagdo para grandes aplicagdes
estruturais ndo é recomendada. Mas os projetos do AHEC
demonstram que a engenharia bem-sucedida de madeiras
duras americanas TMT por jungdo manual e laminag¢do
com cola ainda é possivel. Como regra geral, o processo de
modificagdo térmica ndo é adequado para espessuras de
madeira acima de 50mm.

Atualmente, existem cerca de 120 operagdes comerciais
de TMT em todo o mundo, das quais quase 100 est&o
na Europa e cerca de 10 nos EUA e algumas na Asia. As
madeiras duras americanas termicamente modificadas
podem ser obtidas de vdrios produtores e exportadores
especializados nos EUA, bem como de empresas de
tratamento na Europa e em outros lugares.



JUGLANDACEA AMERICANA
(HICKORY) E NOGUEIRA-PECA

A juganddcea americana (hickory) e a nogueira-pecd sdo espécies diferentes de um grupo
muito diverso, mas no tronco sd@o praticamente indistinguiveis umas das outras e, portanto,
frequentemente processadas sem distincéo por serrarias e a madeira é vendida misturada.

DISPONIBILIDADE DE MATERIAL

A madeira serrada de hickory e nogueira-pecd estdo disponiveis
em graus de exportacdo, mas vendidas sem selecdo para cores e
misturadas. O grau NHLA FAS permite uma largura minima de 4
polegadas (101,6mm). Os graus NHLA mais baixos (1e 2 Common)
podem produzir uma aparéncia rustica atraente e elegante. As
madeiras s@o produzidas principalmente em estoques mais finos
(4/4" e 5/4™"), embora uma quantidade limitada de material mais
espesso possa estar disponivel.

DISTRIBUICAO FLORESTAL

As juglanddceas s@o um grupo importante e as drvores crescem
naturalmente em todo o leste dos EUA, de norte a sul. Elas sdo
divididas em dois grupos; os mais importantes sdo juglanddaceas
verdadeiras (hickory) e nogueira-pecd, sendo esta Ultima uma
drvore frutifera importante. As nogueiras-pecds frutiferas crescem
naturalmente no sudeste dos EUA e principalmente no vale do
Mississippi. As arvores variam muito de tamanho.

Piso de"hickory .«

DESCRICAO DA MADEIRA

As madeiras de hickory e nogueira-pecd variam muito em
coloracéo, padrdo de fibras e aparéncia. A madeira de hickory
tende a ter uma textura fina, enquanto a nogueira-pecd é mais
dspera na disposi¢do de suas fibras, que sdo geralmente paralelas,
podendo apresentar-se onduladas ou irregulares. O borne é
branco e eventualmente tende ao marrom, enquanto o cerne é
pdlido, entre o amarelo e 0 marrom escuro. Estrias minerais roxas
profundas sdo uma caracteristica natural dessa madeira. marcas
de bicadas de pdassaros também s@o uma caracteristica common
nas espécies e ndo sdo consideradas defeitos no material.

DESEMPENHO

* A madeira de hickory é considerada dificil de usinar e colar. A
nogueira-pecd é considerada mais fdcil de usinar, mas ambas
s@o muito dificeis de trabalhar com ferramentas manuais. Elas
segurardo bem os pregos e parafusos, mas tendem a rachar,
de modo que recomenda-se sempre a pré-furagdo. A madeira
pode ser lixada, impregnada e polida para obter um bom
acabamento. Pode ser facilmente seca, mas tem encolhimento
bastante alto, o que pode afetar a estabilidade, tendendo a
empenar sob condi¢des varidveis de umidade, sobretudo em
material de dimensdes maiores em largura.

* A madeira ndo é resistente & degradag¢do do cerne e é
classificada como moderadamente resistente ao tratamento
de conservagdo.

PRINCIPAIS APLICACOES

Mdveis, armdrios, escadas, cabos de ferramentas, cavilhas e
artigos esportivos. Tradicionalmente usado por fabricantes de
rodas e para fazer baquetas. As propriedades de resisténcia

da juglanddcea fazem dela uma excelente escolha para pisos,
especialmente em situagdes de trédfego intenso. Historicamente, os
primeiros tacos de golfe de madeira eram feitos de juglanddcea,

e os niveladores de madeira da NHLA ainda usam a tradicional
vareta de medigdo confeccionada de juglanddacea flexivel.

oM hO§
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JUGLANDACEA AMERICANA (HICKORY) E NOGUEIRA-PECA

Juglanddcea Americana

Nogueira-pecd americana

NOME EM LATIM

Espécie Carya

NOME EM LATIM

Espécie Carya

CRESCIMENTO DA FLORESTA

Os dados da FIA mostram que o estoque crescente de
juglanddceas dos EUA é de 742,3 milhdes de m?, 5,1% do estoque
total de madeira dos EUA. A juglanddcea americana estd
crescendo 14,6 milhées de m? por ano, enquanto a colheita €

de 6,0 milhdo de m® por ano. O volume liquido (apds a colheita)
estd aumentando 8,6 milhdes de m*® a cada ano. O crescimento
da juglanddacea nos EUA excede a colheita em todos os estados
produtores significativos, com exce¢do da Louisiana.

PROPRIEDADES MECANICAS

A madeira da juglanddcea é bastante dspera e varia de
forte a menos forte, mas € pesada e muito dura. Tem boa
resisténcia & flexdo, resisténcia ao choque e excelentes
propriedades de flexdo a vapor.

Carya glabra

0,75 138,590 MPa
Gravidade especifica Médulo de ruptura
(12% M.C.)
15.583 MPa
833 kg/m3 Médulo de elasticidade
Peso médio
(12% M.C) 63,365 MPa
Resisténcia & compressdo
14,3 % (paralelo a fibra)
Encolhimento médio
do volume N/A
(Verde para 6% MC) Duiczs)

JUGLANDACEA AMERICANA (HICKORY) E NOGUEIRA-PECA

CRESCIMENTO DA FLORESTA

Os dados da FIA mostram que o estoque crescente de nogueira-
pecd dos EUA é de 46,8 milhdes de m?, 0,3% do estoque total de
madeira dos EUA. A nogueira-pecd americana estd crescendo
931.000m?* por ano, enquanto a colheita € de 355.000m?* por ano.
O volume liquido (apds a colheita) estéd aumentando 576.000m?
a cada ano. O crescimento da nogueira-pecd nos EUA excede
consideravelmente a colheita nos quatro principais estados
produtores de Arkansas, Kansas, Louisiana e Mississippi.

PROPRIEDADES MECANICAS

A madeira de nogueira-pecd é geralmente considerada
muito forte com excelente classificacdo de flexdo e torsdo,
alta resisténcia @ compressdo, alta rigidez e resisténcia a
choque mecdanico muito alta.

Carya illinoensis

0,66 94,462 MPa
Gravidade especifica Médulo de ruptura
(12% M.C)
11.928 MPa
737 kg/m3 Modulo de elasticidade
Peso médio
(12% M.C) 54,126 MPa
For¢ca de compressdo
N/A (paralelo & fibra)
Encolhimento médio
do volume 8.095 N
(Verde para 6% MC) Dluiess)




OLMO AMERICANO

NOME EM LATIM

Ulmus rubra

OUTROS NOMES COMUNS

olmo escorregadio, olmo castanho, olmo cinzento, olmo vermelho

O olmo americano é um sobrevivente da
doenca do olmo holandés, que devastou
as populagdes de olmos em outras partes
do mundo.

DISPONIBILIDADE DE MATERIAL

O olmo dos EUA estd disponivel em volumes comerciais muito
limitados e a madeira serrada é produzida principalmente em
espessura de 4/4" (25,4mm). Como resultado, especificacdes

e graus para exportacdo podem ser dificeis de obter com
regularidade. Sua madeira laminada também pode ser encontrada
em estoques de fornecedores especializados.

DESEMPENHO

* Madeiras de olmo sdo usinadas razoavelmente bem e podem
ser aparafusadas facilmente. Colam bem e podem ser lixadas,
impregnadas e polidas para obtencé&o de um bom acabamento.
Seca bem com o minimo de degradag¢do e tem pouca tendéncia
ao empenamento.

* A madeira é classificada como néo resistente & decomposicdo
do cerne, mas é classificada como permedvel a conservantes.

DISTRIBUICAO FLORESTAL

As populagdes de olmos vermelhos americanos estéio em processo
de regeneracdo natural em algumas regides, o que torna sua
oferta comercial irregular. A distribuicdo ¢ ampla, mas as drvores
s@o muito influenciadas pelas condi¢des do local. As arvores s@o
relativamente pequenas, muitas vezes com troncos divididos.

USOS PRINCIPAIS

O olmo americano, quando disponivel, ¢ uma espécie atraente e
desejdavel para a fabricagcdo de moveis e armdrios e também pode
ser usado para marcenaria interna, piso e painéis.

Piso Mobiliario Painel Armarios

DESCRICAO DA MADEIRA

O olmo vermelho tem suas fibras paralelas ou intrincadas,
geralmente, com uma textura dspera. A madeira do borne é de
pouca espessura e tem uma cor que vai do branco acinzentado
ao marrom claro enquanto o cerne é de tonalidade marrom clara
a escura. Bicadas de pdssaro sdo frequentes na superficie dos
troncos do olmo e sdo consideradas como uma caracteristica
natural e ndo séo consideradas um defeito sob as Regras de
Classificagdo da NHLA.

CRESCIMENTO DA FLORESTA

Os dados da FIA mostram que o estoque crescente de olmo dos
EUA ¢ de 297,6 milhdes de m?, 2,0% do estoque total de madeira
dos EUA. O olmo americano estd crescendo 5,9 milhdes de m? por
ano, enquanto a colheita é de 2,5 milhdes de m* por ano. O volume
liquido (apds a colheita) estd aumentando em 3,4 milhdes de m?

a cada ano. O crescimento do olmo nos EUA excede a colheita

na maioria dos estados produtores importantes, com exce¢do

de Ohio. Apesar de sobreviver & doenca do olmo holandés, o

olmo americano ainda é suscetivel & doen¢a que impactou o
crescimento e a colheita em alguns estados.

OLMO AMERICANO

SICOMORO/ PLATANO
AMERICANO

NOME EM LATIM

Platanus occidentalis

OUTROS NOMES COMUNS

buttonwood, American plane

O sicbmoro americano, ou pldtano americano
€ uma das poucas espécies de madeira

que sdo frequentemente confundidas com
contrapartes européias. no caso, com seu
primo europeu Acer pseudoplatnus, que é
botanicamente diferente.

DISPONIBILIDADE DE MATERIAL

A madeira de pldtano dos EUA estd disponivel em volumes
limitados, principalmente de produtores do sul e adquiridos mais
facilmente como material mais fino (4/4" e 5/4"). Verifique com
fornecedores as classes disponiveis para exportacdo. Madeira

laminada também estd disponivel em fornecedores especializados.

DISTRIBUICAO FLORESTAL

Os pldtanos americanos sdo geralmente enormes, sendo uma
das maiores espécies de madeira na América do Norte, crescendo
em todo o Leste e centro dos EUA em florestas de madeira

dura. Vdrios outros crescem na Califérnia e no Arizona, mas sua
produc¢do ndo é comercialmente significativa.

DESCRICAO DA MADEIRA

A madeira do pldtano pode apresentar uma variedade de cores.
A madeira do borne varia entre o branco e o amarelo claro
enquanto o cerne é marrom, entre o claro e o escuro. O platano
tem uma aparéncia lisa com fibras finas, entretravada. O padréo
da madeira é bem caracteristico, apresentando um tipo de
mancha que o distingue com facilidade.

SICOMORO/ PLATANO AMERICANO

DESEMPENHO

» Ausinagem do platano é boa, mas serras de alta velocidade
sdo necessdrias para evitar lascamento do material. Sua
madeira é resistente a rachaduras devido a sua fibra
entrelacada. A madeira cola e impregna bem, proporciona
todas as caracteristicas para um polimento cuidadoso,
oferecendo excelente acabamento. Seca rapidamente e tende a
dobrar. Tem encolhimento moderado e pouco empenamento.

* A madeira ndo é resistente a decomposi¢cdo do cerne, mas é
permedvel ao tratamento conservante.

PRINCIPAIS APLICACOES

O pldtano americano, que cresce em florestas naturais nos EUA, é
considerado perfeitamente adequado para armdrios e moéveis. Ele
¢ usado para molduras, marcenaria interna e painéis folheados. Os
usos especializados incluem baquetas de agougueiro e

movelaria comercial.
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CRESCIMENTO DA FLORESTA

Os dados da FIA mostram que o estoque crescente de pldtano
nos EUA (excluindo Califérnia e Arizona) € de 144,5 milhdes de m3,
1% do estoque total de madeira dos EUA. O pldtano americano
cresce 4,00 milhées de m® por ano, enquanto a colheita é de 1,22
milhdo de m* por ano. O volume liquido (apds a colheita) aumenta
2,78 milhdes de m* a cada ano. O crescimento do pldtano nos EUA
supera a colheita em todos os estados fornecedores.




TILIA
AMERICANA

NOME EM LATIM

Tilia americana

OUTROS NOMES COMUNS

linden

A tilia americana (american basswood) é uma
espécie leve conhecida por sua tonalidade
cremosa e capacidade de ser usinada e
moldada com precis@o em secdes finas, e como
uma madeira de alta qualidade para esculpir.

DISPONIBILIDADE DE MATERIAL

A tilia americana dos EUA estd disponivel em volumes
relativamente limitados em comparacdo com algumas outras
espécies, tanto como madeira serrada quanto laminada. A
madeira estd disponivel em uma variedade de graus e espessuras
de 4/4" (25,4mm) até 16/4" (101,6mm) devido & sua facilidade de
secagem. A madeira da tilia também estd disponivel em 9/4"
(57,2mm), uma espessura especialmente produzida para a
produgdo de persianas e venezianas.

DISTRIBUICAO FLORESTAL

A tilia americana € botanicamente relacionada com o limoeiro
encontrado na Europa. As drvores sdo geralmente grandes em
altura e di@metro, muitas vezes com troncos retos e relativamente
livres de ramos laterais, reduzindo assim as ocorréncias de nés
na madeira. A tilia americana pode ser encontrada crescendo em
florestas de madeira natural em todo os EUA.

DESCRICAO DA MADEIRA

A por¢do de borne na madeira da tilia americana tende a ser
grande e é de cor branca cremosa diferenciando-se do cerne que
é pdlido a marrom avermelhado. Pode exibir estrias escuras que
ndo sGo um defeito. A diferenca entre o borne e o cerne é pequena
e pode ser indistinta. A madeira da tilia americana tem uma
textura fina uniforme e fibra paralelas, que ndo é Unica.

DESEMPENHO

* Atilia americana usina facilmente e funciona bem com
ferramentas manuais, o que a torna uma espécie preferencial
para a escultura. Ela segura os parafusos melhor do que
0s pregos, e cola razoavelmente bem e pode ser lixada,
impregnada e polida para obtengdo de um bom acabamento.
Seca rapidamente com baixo grau de degradagdo e tem boa
estabilidade dimensional quando seca.

* A madeira ndo é resistente & decomposi¢do do cerne, mas
é permedvel, o que a torna passivel de receber tratamento
conservante e tingimento.

PRINCIPAIS APLICACOES

Esta madeira Unica, cultivada em florestas naturais nos EUA,

é considerada a melhor espécie para venezianas e persianas
internas. E muito utilizada para esculpir, tornear e na construcdo
de pecas de molduras e moéveis. Usos especializados incluem
machetaria e confecgdo de instrumentos musicais, especialmente
para pecas de piano.
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CRESCIMENTO DA FLORESTA

Os dados da Forest Inventory Analysis (FIA) mostram que o
estoque crescente de madeira de tilia americana dos EUA

é de 210,9 milhdes de m3, 1,4% do estoque total de madeira
dos EUA. A tilia americana cresce 3,3 milhdes de m* por ano,
enquanto a colheita é de 1,7 milhdo de m* por ano. O volume
liquido (apds a colheita) estd aumentando em 1,6 milhdo de m?
a cada ano. O crescimento da tilia americana dos EUA excede
ou estd em equilibrio com a colheita em todos os principais
estados produtores.

TILIAAMERICANA

CHOUPO AMERICANO

NOME EM LATIM

Populus deltoides

OUTROS NOMES COMUNS

choupo americano do Leste, choupo do Leste

O choupo oriental americano € um dos muitos
choupos verdadeiros, como o dlamo, mas exige
experiéncia para ser usado com sucesso.

DISPONIBILIDADE DE MATERIAL

O choupo americano pode ser encontrado no mercado, em

forma de madeira serrada ou laminada, mas sé pode estar
disponivel em volumes limitados de especificagdes de exportacdo,
determinados pela demanda de exportagcdo atual. O choupo
americano estd disponivel principalmente nos produtores do

sul, predominantemente em 4/4" (25,4mm) e 5/4" (31,8mm).
Nessas regides, é necessdrio que o material seja processado
rapidamente quando recém-cortada (verde) para evitar manchas
e manchas azuis.

DESCRIGCAO DA MADEIRA

O choupo americano é uma madeira porosa de textura dspera.
Geralmente apresenta fibras retas e paralelas com poucos
defeitos. A maderira do borne é branca, mas pode conter listras
marrons. O cerne € pdlido a marrom claro.

DISTRIBUICAO FLORESTAL

O choupo americano estd crescendo rapidamente nas florestas do
leste dos EUA e a maior espécie género, normalmente associado

& dgua, como na bacia do Rio Mississippi. Eles podem crescer até
2,5m de didmetro. O choupo americano pode ser referido como
choupo branco e néo deve ser confundido com tulipeiro, conhecido
como choupo amarelo nos EUA.

CHOUPO AMERICANO

DESEMPENHO

» O choupo americano apresenta alguns desafios de usinagem,
que podem ser superados. A madeira pode produzir uma
superficie felpuda ou fibrosa quando cortada, por isso é
essencial usar Idminas afiadas ajustadas no dngulo correto
para evitar esse problema. Ela recebem a cola e aparafusa bem
sem rachamento. Ela seca facilmente, mas com uma tendéncia
a deformar.

* Sua madeira ndo é resitente ao apodrecimento.

PRINCIPAIS APLICACOES

Tradicionalmente usado para persianas venezianas, o choupo
americano é também usado para moéveis, especialmente moveis
de producdo industrial e pegas para mobilidrio. Outros usos
incluem marcenaria interna e molduras.
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CRESCIMENTO DA FLORESTA

Os dados da FIA mostram que o estoque de choupo americano
dos EUA ¢ de 236,5 milhdes de m?, 1,6% do estoque total de
madeira dos EUA. O choupo americano dos EUA estd crescendo
4,3 milhdes de m*® por ano, enquanto a colheita é de 1,8 milhdo

de m3 por ano. O volume liquido (apds a colheita) estd aumentando
2,5 milhdes de m* a cada ano. O crescimento do choupo americano
excede a colheita em todos os principais estados produtores,
exceto Maine (onde ¢ plantado principalmente em dreas urbanas),
Nebraska e Texas. Choupos americanos estdo em declinio em
algumas dareas semidridas dos EUA devido & seca, invasdo de
espécies exdticas e sobrepastoreio.




AMBAR (GUM)
AMERICANA/
PINHEIRO-AVELANEIRO

NOME EM LATIM

Liquidambar styraciflua

OUTROS NOMES COMUNS

redgum, sweetgum

A dmbar americana é um grupo importante
e diversificado de madeiras, muitas vezes
subvalorizadas e crescendo de forma
sustentdvel em todo o leste e especialmente
no sudeste dos EUA. N&o confundir com
liqguiddmbar australiana (eucalipto).

DISPONIBILIDADE DE MATERIAL

A madeira de dmbar americana estd disponivel como madeira
serrada e laminada em uma variedade de qualidades e tamanhos.
Geralmente é vendida como madeira de borne (sapgum) sem
especificagdo de cor. De acordo com as Regras de Classificagdo
da NHLA, cada corte deve ter uma face vermelha (cerne).

Quando classificado para a cor madeira com predomindncia

de cerne (redgum) é muito mais limitado em disponibilidade.

E mais provavel que a madeira esteja disponivel em estoque

mais fino (4/4" e 5/4") e pode ser mais limitada nos mercados

de exportacdo.

DISTRIBUICAO FLORESTAL

As drvores de dmbar americanas sdo grandes, com troncos retos
crescendo amplamente em todo o sudeste dos EUA. Existem vdrias
outras dmbares ndo comerciais que também crescem nos EUA.

i

DESCRICAO DA MADEIRA

A liguidadmbar tem uma textura fina e uniforme, mas possui textura
das fibras irregular, geralmente entrelacada, muitas vezes com
padrdes Unicos atrativos para o uso. A por¢do de madeira de
borne do dmbar tende a ser grande e de colora¢do branca a rosa
claro, tal qual o cerne.

DESEMPENHO

« A madeira do @mbar americano é versatil, aceitando
ferramentas manuais e mdaquinas. Prega, aparafusa e cola
bem, recebe tratamentos impregnantes com facilidade e pode
ser lixada e polida para obter um excelente acabamento. A
liquiddmbar seca rapidamente com uma forte tendéncia a
deformar e torcer. Tem um grande nivel de encolhimento e é
suscetivel a empenamentos.

* A madeira é classificada como ndo resistente & decomposicdo.
O cerne é moderadamente resistente ao tratamento de
conservag¢do, mas seu borne é permedvel.

PRINCIPAIS APLICACOES

Os principais usos sdo a fabricagcdo de armdrios, mdéveis e pecas
de mobiligrio, portas, marcenaria interna e molduras. A madeira de
&dmbar tem sido usada como um substituto para nogueira ou
mogno, mediante tingimento do material.

N o &

Molduras  Mobilidrio Portas Armdrios

CRESCIMENTO DA FLORESTA

Os dados da FIA mostram que o estoque de dmbar americano

dos EUA ¢ de 714,6 milhdes de m?, 49% do estoque total de
madeira dura dos EUA. O crescimento da espécie é de 22,9 milhdes
de m3 por ano, enquanto a colheita é de 11,7 milhdes de m* por ano.
O volume liquido (apds a colheita) estéd aumentando 11,2 milhdes
de m® a cada ano. Sua taxa de recuperacdo excede ou estd em
equilibrio com a colheita em todos os principais estados
produtores.

AMBAR (GUM) AMERICANA/PINHEIRO-AVELANEIRO

BETULA AMARELA
AMERICANA

NOME EM LATIM

Betula alleghaniensis

OUTROS NOMES COMUNS

N/A

A bétula amarela americana pertence a um
grande género de espécies e é comercialmente
a melhor de seu grupo, cultivada de forma
sustentdvel com uma ampla distribuicdo,
preferindo regides frias com alta precipitacdo.

DISPONIBILIDADE DE MATERIAL

A bétula amarela americana estd disponivel em volumes limitados
como madeira serrada ndo selecionada por coloracéo, embora

a oferta seja limitada em rela¢cd@o a tamanhos e graus, se o cerne
vermelho ou borne branco é especificado. Quando selecionado
para o grau FAS de cores, permitird uma largura minima de 5
polegadas. Consulte as Regras de classificagdo da NHLA para
especificagdes de classificacdo de cores. A bétula amarela
americana é mais facilmente encontrada em tamanhos mais finos
4/4" (254mm) e 5/4" (31,8mm). O folheado também pode estar
disponivel em fornecedores especializados.

DISTRIBUICAO FLORESTAL

As bétulas amarelas americanas geralmente ndo sdo muito
grandes. Trata-se de uma espécie pioneira, que ocupa estrator
médios, geralente recobertos por espdcies de extrato alto como

o bordo. E uma drvore de clima frio do Norte, a bétula amarela é
de tamanho médio com didmetro médio, embora drvores maiores
possam ocorrer com pouca frequéncia. A bétula amarela néo deve
ser confundida com bétula de papel, que é mais suave em textura
e de cor mais clara com manchas marrons espalhadas.

BETULA AMARELA AMERICANA

DESCRIGCAO DA MADEIRA

A madeira da bétula amarela apresenta contraste bem marcado
entre a madeira de borne que é branca e o cerne que é marrom
avermelhado claro. A madeira é geralmente de fibra lisa com uma
textura fina e uniforme.

DESEMPENHO

* Ausinagem da bétula é bastante fécil e funciona bem. Ela
aceita torneamento e impregnacdo, e seu polimento resulta
em um acabamento fino muito bom. Prega e aparafusa
satisfatoriamente onde é recomendada a pré-perfuracdo. Seca
um pouco devagar com pouca degradagdo,
mas apresenta niveis de encolhimento moderadamente altos, o
que a predispde a empenamento.

A madeira ndo é resistente & deterioracdo do cerne, mas é
moderadamente resistente ao tratamento conservante e o seu
borne é permedvel.

PRINCIPAIS APLICACOES

A bétula amarela americana, cresce de forma sustentdvel nas
florestas naturais dos EUA. Suas principais aplicacdes séo em
constru¢do de mdéveis e marcenaria, como portas e painéis
interiores e armdrios de cozinha.

N &
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CRESCIMENTO DA FLORESTA

Os dados da Forest Inventory Analysis (FIA) mostram que o
estoque crescente de bétulas amarelas dos EUA é de 541 milhdes
de m?, 3,7% do estoque total de madeira dos EUA. A bétula amarela
americana estd crescendo 7,1 milhdes de m?® por ano, enquanto a
colheita é de 4,8 milhdes de m* por ano. O volume liquido (apos

a colheita) estd aumentando 2,3 milhdes de m?® a cada ano. O
crescimento da bétula amarela nos EUA supera a colheita na
maioria dos principais estados produtores, incluindo Maine, New
Hampshire, Nova lorque, Pensilvania e Vermont.
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AMIEIRO-AMERICANO

NOME EM LATIM

Alnus rubra

OUTROS NOMES COMUNS

amieiro vermelho, amieiro vermelho do Oeste, amieiro do Oeste

O amieiro-americano é a principal espécie
comercial cultivada na costa oeste dos EUA

e é uma especie de ocorréncia exclusiva das
florestas da América do Norte; uma das poucas
espécies de madeira vermelha.

DISPONIBILIDADE DE MATERIAL

* O amieiro-americano é classificado usando as Regras do
Amieiro-americano da Costa Pacifico da NHLA publicadas
nas “Regras da NHLA para a medi¢cdo e inspecdo de
madeira e cipreste”. Os principais pontos de classificagdo
incluem a classificagdo da melhor face, como nas Regras de
Classificac@o Padréo NHLA; nds de pinos sdo considerados
como caracteristicas naturais e ndo defeitos. As notas primdarias
incluem Superior (Select e Better), Gabinete (NUmero 1
Common) e Quadro (Numero 2 Common) que sdo
semelhantes aos usos como para as notas padrdo da NHLA.

* O amieiro-americano estd prontamente disponivel como
madeira serrada seca em forno e muitas vezes vendido sob
uma variedade de regras de classificagdo Unicas. Para classes
ndo listadas nas Regras da NHLA, recomenda-se a consulta
com fornecedores.

* A madeira serrada bruta pode ser vendida ou aplainada como
estoque dimensional. Tem disponibilidade limitada na forma de
pecas laminadas.

DESCRICAO DA MADEIRA

O amieiro-americano é quase branco quando recém-cortado, mas
muda rapidamente com a exposicdo ao ar, tornando-se marrom
claro com um tom amarelo ou avermelhado. N&o hd diferenca
visivel entre o borne e o cerne, embora o cerne seja formado
apenas em drvores mais velhas ou maduras. A madeira de amieiro
¢ de fibra bastante lisa, um pouco semelhante em natureza &
cerejeira, com textura uniforme.

DISTRIBUICAO FLORESTAL

Os amieiros-americanos crescem prolificamente no Noroeste
do Pacifico sob manejo sustentdvel. O amieiro-americano
tem uma rotagdo relativamente curta, levando menos tempo
para amadurecer para a colheita do que a maioria das outras
madeiras duras.

DESEMPENHO

* O amieiro-americano usina facilmente e € bom para aplainar,
furar, perfurar, esculpir, moldar, pregar, aparafusar e colar,
tornando-o altamente adequado para moéveis e marcenaria.

* A madeira ndo é resistente & degradag¢do do cerne, mas é
permedvel ao tratamento de conservacgao.

PRINCIPAIS APLICACOES

* Esta abundante madeira dura do noroeste do Pacifico, com
excelentes credenciais ambientais, é bastante utilizada para
moveis, armdrios de cozinha e marcenaria de interiores.
Também é usada para portas e painéis.

* O padrdo de fibras e a cor do amieiro a tornam adequada
como uma substituta da cerejeira.
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AMIEIRO-AMERICANO

PANDO/ASPEN
AMERICANO

NOME EM LATIM

Populus tremuloides

OUTROS NOMES COMUNS

white poplar, trembling aspen, popple

O pando ou aspen americano ¢ um verdadeiro
choupo, crescendo amplamente nos EUA,
particularmente no Nordeste, nos Estados dos
Lagos e nas Montanhas Rochosas. O género
Populus é composto de muitas espécies, que
assemelham em andlises microscopicas de
suas fibras. No entanto, o amieiro-americano
é completamente diferente do tulipeiro,

que é muitas vezes referido como choupo
amarelo nos EUA, apesar de ndo pertencer ao
género Populus.

DESCRIGCAO DA MADEIRA

Quanto & coloracdo, seu borne € branco e o cerne é marrom claro,
com apenas uma pequena diferenga entre os dois. A madeira do
pando tem uma textura fina e uniforme e fibra lisa.

DISPONIBILIDADE DE MATERIAL

O pando ou aspen americano dos EUA estd disponivel como
madeira serrada e laminada. A madeira € mais facilmente
encontrada em tamanhos mais finos, 4/4" (1" ou 25,4mm) e 5/4"
(1,25" ou 31,8mm), embora volumes limitados de 6/4" (38,1mm) e
8/4" 50,8mm possam estar disponiveis em alguns fornecedores.

DISTRIBUICAO FLORESTAL

As drvores do aspen americano crescem em colénias densas
que sd@o facilmente sustentdveis, mas sdo comercialmente menos
importantes do que algumas outras madeiras duras americanas.
As drvores podem crescer até 48 m (120 pés) atingindo até

1,2 m (4 pés) de diGmetro. Devido & genética, os troncos s@o
cilindricos com pouco afunilamento e poucos ramos laterais. O
amieiro-americano é uma das espécies que se beneficia do corte
raso para se regenerar, sendo intolerante @ sombra, e rebrota
tanto de mudas quanto de raizes. E uma espécie pioneira natural
apds incéndios florestais. Os quatro principais estados produtores
de pando sdo Minnesota, Wisconsin, Maine e Michigan.

PANDO/ASPEN AMERICANO

DESEMPENHO

* A madeira de pando usina facilmente, mas pode produzir uma
superficie levemente difusa quando cortado. N&o racha quando
pregado e torneia e lixa com bastante facilidade. Mantém
pigmentacdo e aceita impregnagdo para acabamento, mas
& necessdario cuidado onde a superficie é irregular. O pando
tem encolhimento baixo a moderado e boa estabilidade
dimensional. E semelhante em desempenho a outras espécies
de choupos cultivados em todo o mundo.

* A madeira ndo é resistente d degradagdo do cerne e €
resistente ao tratamento de conservacgdo.

PRINCIPAIS APLICACOES

Essa madeira dura de crescimento rdpido, comum nos EUA, é
usada para pecas de moveis, principalmente laterais de gavetas.
Também é usada em uma variedade de aplicagdes, incluindo
portas, carpintaria interior e molduras. Os usos especializados
incluem assentos em saunas devido & sua baixa condutividade de
calor e em embalagens de alimentos e pauzinhos devido & falta de
odor e sabor. Amieiro também é usado para celulose para papel.
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CRESCIMENTO DA FLORESTA

Os dados da Forest Inventory Analysis (FIA) mostram que o
estoque crescente de madeira de pando dos EUA ¢é de 6371 milhdes
de m>, 4,4% do estoque total de madeira dos EUA. O amieiro
americano estd crescendo 10,4 milhdes de m?® por ano, enquanto a
colheita é de 8,9 milhdes de m® por ano. O volume liquido (apds a
colheita) estd aumentando 1,5 milhdo de m* a cada ano.




SALGUEIRO-
AMERICANO

O salgueiro-americano é uma espécie dos
estados do sul, geralmente associada a
ambientes umidos e alagados.

DESCRICAO DA MADEIRA

A madeira de salgueiro tem uma textura fina e uniforme. A fibra
pode ser paralela ou entrelacada, podendo formar padrdes
unicos. O borne ¢ pequeno em dimensdo e varia de acordo com as
condi¢des do local e € de cor castanha clara a cremosa, podendo
variar para tonalidade quase branca. O cerne é bem distinto,
variando de marrom avermelhado pdlido a marrom acinzentado

e pode ser bastante escuro. Tor¢des e redemoinhos na fibra séo
caracterfsticas naturais e ndo sd@o considerados defeitos.

NOME EM LATIM

Salix nigra

OUTROS NOMES COMUNS

salgueiro preto, salgueiro do pantano

SASSAFRAS
AMERICANO

O sassafrds americano é uma drvore de
tamanho médio importante para a vida
selvagem e a industria de perfumes devido
ds suas propriedades aromaticas. E usado
para moveis e marcenaria, mas ndo € muito
exportado como madeira devido & sua
disponibilidade limitada.

DESCRICAO DA MADEIRA

O cerne de sassafrds é marrom claro a escuro, mas muitas vezes
de cor dourada. E uma madeira flexivel, leve e macia. A fibra pode
ser interligada, paralela, mas muitas vezes apresenta ondulagdes
e pode produzir um padrdo de veios bastante atraente. A madeira
pode ter uma textura dspera ou bastante fina e a fibra tem uma
aparéncia que se assemelha & castanha.

NOME EM LATIM

Sassafras officinale

OUTROS NOMES COMUNS

sassafrds vermelho, olmo dourado, madeira de canela

SALGUEIRO-AMERICANO & SASSAFRAS AMERICANO

HACKBERRY
AMERICANO

O hackberry americano ¢ uma madeira
dura americana com muitos atrativos, que €
relativamente desconhecida fora dos EUA.

DESCRICAO DA MADEIRA

A madeira do hackberry é semelhante ao olmo com o qual estd
relacionado, mas, embora seja pesada, € bastante macia e ndo
muito forte. A fibra grossa irregular pode ser reta e ds vezes
interligada, mas tem uma textura fina e uniforme. Ha pouca
diferenca entre o borne e o cerne, que sdo de cor cinza amarelado
a marrom claro.

NOME EM LATIM

Celtis occidentalis

OUTROS NOMES COMUNS

sugarberry

FAIA
AMERICANA

Faia americana € uma espécie importante
dentro da enorme familia de Fagaceae na
composi¢do silvicultural das florestas de
madeira natural da América do Norte, que
incluem carvalhos e castanha, mas a faia ndo é
uma das mais comercialmente disponiveis.

DESCRICAO DA MADEIRA

A faia americana tende a ser de cor mais escura € menos
consistente do que a faia europeia. O borne é quase branco com
um tom vermelho e o cerne é de cor marrom avermelhado claro a
escuro. A madeira de faia é geralmente reta e tem a fibra fechada
com textura uniforme. Possui flexdo e for¢ca de esmagamento
meédias, mas é baixa em rigidez e resisténcia ao choque. A madeira
pode exibir listras minerais marrons no cerne que, de acordo

com as Regras de Classificacdo da NHLA, ndo sdo consideradas
um defeito.

HACKBERRY AMERICANO & FAIA AMERICANA

NOME EM LATIM

Fagus grandifolia

OUTROS NOMES COMUNS

N/A
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INTRODUCAO

O objetivo desta secdo é fornecer uma explicagéo
simplificada, mas completa, das regras de classificagdo
para madeira americana de alta densidade. Elas foram
estabelecidas hd mais de 100 anos pela recém-formada
National Hardwood Lumber Association (NHLA). Hoje, a
NHLA tem mais de 2.000 membros em todo o mundo e
as regras da NHLA ainda sdo o padrdo nacional para a
industria de madeira dos EUA e formam a base para a
classificacdo da madeira serrada para exportagdo.

A madeira é um material natural e por sua prépria natureza
pode conter diferentes caracteristicas e defeitos que
precisam ser entendidos e considerados em qualquer
aplicagdo. A classificagdio da madeira serrada em
categorias & medida que é processada ajuda a indicar,

em grande medida, o valor e o uso potencial para cada
prancha de madeira serrada.

As regras de classificacdo da NHLA fornecem ao
comprador e vendedor uma linguagem consistente para
usar na especificagdo de transagdes de madeira. Embora
as normas de classificagdo da NHLA estejam ajustadas
para o mercado interno dos Estados Unidos, conhecimento
razodvel é essencial para os compradores de modo a
obterem o grau de qualidade e rendimento esperado.

O tipo de madeira comprada por um fabricante
determinard o custo e o fator de desperdicio que serd
obtido. Uma vez que as classificagdes se baseiam na
percentagem de madeira sem defeitos numa prancha.
Grande parte das belas caracteristicas naturais
encontradas nas madeiras ndo sdo levadas em conta

na hora de calcular o rendimento. Esse fato é destacado
por ilustragdes fotograficas das principais classes, para
nove espécies importantes de madeiras dos EUA contidas
nesta publicagdo.

A madeira americana de alta densidade é geralmente
classificada com base no seu tamanho e o nuUmero de
cortes (pec¢as) que podem ser obtidos de uma prancha
ao ser cortada e utilizada na produg¢do de um produto
de madeira. As normas da NHLA foram concebidas com
o mercado do mobilidrio em mente de modo a fornecer
percentuais de madeira sem defeitos para cada grau de
qualidade. Os graus de qualidade superiores oferecem
ao usudrio pegas compridas sem defeitos, enquanto os
graus Common foram concebidos para serem serrados
novamente e transformadas em pecas sem defeitos
mais curtas.

Os graus de qualidade superior, que incluem FAS, FAS-One-
Face (F1F) e Selects s@o os mais adequados para molduras
compridas sem defeitos, produtos de carpintaria como
molduras de portas, arquitetura de interiores, bem como
moveis que requerem uma alta percentagem de pecas
compridas e largas.

Os graus Common (“Comum”) principalmente o NUmero

1 Common (No 1C) e o Numero 2A Common (“Comum”)
(No 2AC), sGo mais adequados para a industria de moéveis
de cozinha, maioria dos componentes mobilidrio, e para
assoalhos de ripas ou de prancha. Vale a pena notar o fato
de que, depois de serem novamente serradas, as pe¢as
obtidas a partir de graus Common irdo ser do mesmo

tipo de madeira sem defeitos que os graus superiores,
embora como pegas menores (mais curtas e/ou estreitas).
O nome do grau de qualidade designa simplesmente a
percentagem de madeira sem defeito de uma prancha, ndo
a aparéncia em geral.

A floresta americana de clima temperado é a maior do
seu tipo em qualquer parte do mundo, com uma histoéria
significativa em termos de sustentabilidade. Compreender
os graus de classificacd@o dos diversos tipos de madeira é
a melhor forma de consumir esse valioso recurso de forma
responsdvel e obtendo o melhor valor tanto em relacéo

ao custo da madeira serrada quanto ao rendimento. Estes
esforgos ajudardo a assegurar a sustentabilidade deste
recurso para as proximas geracgoes.
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MEDICAO

As normas de classificagdo de madeira serrada da NHLA adotadas pela indUstria de madeira
laminada americana estdo baseadas num sistema imperial de medi¢do, utilizando polegadas
e pés. Em comparac¢do, a maioria de mercados exportadores estdo mais familiarizados

com medidas métricas. Além disso, as normas de classificacdo foram desenvolvidas com
madeira serrada, com comprimento e largura aleatérias em mente. Qualquer selecdo de uma
determinada especificac@o deverd ser mencionada antes de encomendar.

PE DE PRANCHA (BF)

Um pé de prancha (Board foot, BF) é a unidade de medida
para madeiras laminadas americanas.

Um pé de prancha é 1 pé de comprimento x 1 pé de largura
x 1 polegada de espessura.

(1 pé = 0,305 metros, 1 polegada = 25,4mm)
A férmula para calcular os pés de uma prancha é:

B x x D

(largura em (comprimento em  (espessura em

polegadas) pés) polegadas)

12

As percentagens de madeira sem defeitos necessdrias para
cada grau estd@o baseadas neste sistema que utiliza pés
como unidade de medicéo.

MEDIDA DE SUPERFICIE (SM)

A medida de superficie (Surface measure, SM) é a
superficie de uma prancha em pés quadrados. Para
calcular a medida de superficie, multiplique a largura da
tdbua em polegadas pelo comprimento da tabua em pés
e divida o resultado do mesmo por 12, arredondando para
cima ou para baixo para o numero inteiro mais préximo.
A percentagem de madeira sem defeitos necessdria para
cada grau de qualidade estd baseada na medida de
superficie, ndo nos pés de prancha, e devido a isto todas
as tdbuas, independentemente da sua espessura, sdo
classificadas da mesma forma.

B L

(largura em (comprimento

polegadas) em pés)

EXEMPLO DE SM E BF:

A prancha abaixo tem 2" de espessura, 6 /4" de largura, e 8” de comprimento.

6 '/4" x 8'

=4/"
12

Assim, 0 SM ¢é 4/,

4'x2"=8'

Multiplique a SM pela espessura 2" e o resultado do BF € 8'.

Quando se prepara uma encomenda para exportagdo, as pranchas estéio organizadas de acordo com a sua largura e
comprimento. Larguras aleatdérias superiores ou inferiores a meia polegada sé@o arredondadas para a polegada inteira mais
proxima. Larguras de pranchas que se situam exatamente na meia polegada s@o arredondadas alternativamente para a
polegada inteira superior e para a polegada inteira inferior. Comprimentos que se situam entre os incrementos de um pé inteiro
s@o sempre arredondados para o numero inteiro inferior mais préximo.

Por exemplo, uma prancha de 5 V4" de largura e 8' de comprimento é arredondada e marcada como 5" e 8".

oY/

ESPESSURA PADRAO PARA MADEIRA SERRADA
BRUTA

A espessura normal para madeira serrada em bruto é
expressa em quartos de polegada. Por exemplo 1" = 4/4. A
maioria da producdo de madeira dura dos EUA é serrada
entre 1" e 2", embora outras espessuras estejam disponiveis
em volumes mais limitados. As espessuras padrdo e seu
equivalente métrico exato s@o mostrados abaixo.

3/4 (*/+" = 19,0mm)
4/4 (1" = 25,4mm)

5/4 (14" = 31,8mm)
6/4 (172" = 38,1mm)

8/4 (2" = 50,8mm)
10/4 (2'/2" = 63,5mm)
12/4 (3" = 76,2mm)
16/4 (4" = 101,6mm)

ESPESSURA PADRAO PARA MADEIRA APLAINADA

Quando a madeira serrada em bruto é aplainada até uma
determinada espessura, defeitos como fendas, manchas, e
deformacéo ndo sdo levados em consideracdo na altura de
classificar a tabua, se for possivel remové-los no processo
de aplainamento. A espessura acabada para madeira

de 12" e menos pode ser determinada subtraindo %" da
espessura nominal. Para a madeira com uma espessura de
13" ou superior, subtraia "

MEDICAO DE MADEIRA SECADA EM ESTUFA

Contagem liquida: A medida em pés de uma prancha
de madeira serrada secada em estufa, medida apds a
secagem em estufa.

Medida bruta ou verde: As dimensdes medidas da prancha
antes da secagem no forno. Quando a madeira seca em
estufa é vendida nesta base, o comprador pode esperar
receber cerca de 7% a menos nas dimensdes devido ao
encolhimento no processo de secagem no forno.

REGRAS PARA INSPECAO DE DIMENSOES DE
MADEIRA SECA EM ESTUFA

As larguras e espessuras minimas mencionadas nesta
publicacdo referem-se & madeira verde ou seca ao ar
livre. A toleréncia de encolhimento para madeiras secas
em estufa da NHLA, prevé encolhimento mdximo apdés a
secagem em estufa de acordo com os seguintes critérios:

Madeira bruta com dimensdes de espessura entre /3"

e 134" podem apresentar até '/1s" de encolhimento em
relagcdo & espessura nominal; No caso de tdbuas de 2" ou
mais, a diferengca para manter-se dentro do limite nominal
pode ser de, no mdximo, '/s". Com relagéo & largura das
tdbuas, a toleréncia é de /4"

ESTIMANDO VOLUME EM PES CUBICOS EM UM
FARDO DE MADEIRA

Para determinar o volume em pés cubicos de um fardo ou
lote de madeira, o procedimento é multiplicar a medida
da drea de superficie do lote pela sua altura. Primeiro,
calcule a medida da drea total de uma camada de tébuas.
Faga isso multiplicando a largura somada das tédbuas da
camada pelo comprimento do fardo e pela espessura de
cada tdbua da camada. Se houver tabuas de variados
comprimentos, estime um comprimento médio das tabuas
para esse cdlculo. Depois de encontrar o volume da
primeira camada, multiplique esse valor pelo numero total
de camadas em polegadas, dividindo por 12 para chegar
ao volume em pés cubicos.

@
By
>
c
wn
o)
>
<
>
o
m
s)
>
>
<
m
T
0
>
z
>




)
T
>
c
(%]
)
>
<
=
o
oy
o
>
>
<
m
T
0
>
z
>

—>

E lo:
50~ P —

|

10

j 2”

x 10 Camadas

Largura média da unidade 40"
(apenas madeira, depois de permitir folgas entre pranchas)

sMdeumacamada 40" x 10" = 41—? - 33,33

BF de uma camada (multiplique SM por espessura) 33,33 X 2" = 66,66

BF do pacote (multiplique pelo numero de camadas) 66,66 x10 = 666,67

Pés estimados da prancha do feixe = 667 BF

FATORES DE CONVERSAO

2,54 milimetros (mm)

3,281 pés

2,36 metros cubicos (Mm?)

424 pés de prancha (BF)

35,315 pés cubicos (cu.ft)

PRINCIPAIS SUGESTOES:
A espessura normal para madeira serrada em bruto é expressa em quartos de polegada.

Defeitos como fendas, manchas, e deformac¢do ndo sdo levados em considerag¢do na altura de

classificar a tdbua, se for possivel remové-los no processo de aplainamento.

Se comprar madeira seca em forno em uma contagem bruta, o comprador pode esperar receber

aproximadamente 7% menos nas dimensdes da prancha.

OS GRAUS

FAS

O grau de qualidade FAS deriva da classificagcdo original “First and Seconds (Primeiro e Segundos)”. Este grau de qualidade ird
fornecer ao usudrio pecas compridas e sem defeitos, ideais para mobilia de alta qualidade, carpintaria de interior e molduras

em madeira maci¢ca. O tamanho minimo de uma tdbua é 6" de largura ou superior e 8' de comprimento ou superior. O grau FAS
inclui uma gama de placas que rendem de 83V3% (*%42) a 100% de estacas de madeira clara em toda a superficie da prancha. Os
cortes devem ter um tamanho minimo de 3" de largura por 7' de comprimento ou 4" de largura por 5" de comprimento. O numero
dessas estacas permitidas depende do tamanho da prancha, com a maioria das pranchas permitindo um a dois. A largura e o
comprimento minimos variam, dependendo da espécie e se a tdbua é verde ou seca no forno.

De modo a serem incluidas no grau de qualidade FAS, ambas as faces da tdbua devem cumprir com os requisitos minimos.

Nota: Grau minimo de utilizagdo de cortes limpos na pior face da placa de 83 Vs%.

5!’ ]

FAS-ONE-FACE (F1F)

Este grau de qualidade é quase sempre exportado
juntamente com a FAS. Neste tipo de classificagdo, a
melhor face deve cumprir com todos os requisitos da FAS,
enquanto a pior face deve cumprir com todos os requisitos
do grau de qualidade NUumero 1 Common, deste modo
garantindo ao comprador pelo menos uma face com

um grau FAS. N&o existe uma percentagem média de F1F
incluida numa remessa; esta percentagem pode variar
entre fornecedores e remessas. Se tiver alguma duvida
em relagdo a quantidade recebida, por favor consulte o
fornecedor sobre ela.

SELECTS

Este grau de qualidade é basicamente idéntico ao F1F,
exceto no tamanho minimo requerido de cada tdbua.
Selects permitem tdbuas com uma largura de 4" ou
superior e um comprimento de 6' ou superior. O grau de
qualidade Selects é geralmente associado as regides do
norte dos Estados Unidos e é exportado juntamente com
as madeiras de grau FAS. Embora, frequentemente estas
exportagdes de graus superiores sdo referidas unicamente
como FAS. A prdtica convencional no mercado de madeiras
americanas de alta densidade é exportar estas madeiras
de graus superiores em alguma combinagdo. Trabalhar em
colaboragéo com o fornecedor permitird ao comprador
assegurar-se que ird receber a qualidade esperada.
Independentemente da combinag¢do da FAS, entre F1F
(Face e Better) ou Selects (Select e Better), cada tabua na
remessa deverd ter no minimo uma face FAS.
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NUMERO 1 COMMON (N° 1C):

O grau de qualidade N°1C ¢ frequentemente referido nos
Estados Unidos como a classificagdo Cabinet (Armdrio)
devido & sua adaptabilidade aos tamanhos normais de
portas de armdrios de cozinha utilizados nos Estados
Unidos. Por esta mesma razdo, N°1C é também utilizado
amplamente na produgdo de partes de moéveis. O grau

de qualidade N°1C inclui tdbuas que tém no minimo 3"

de largura e 4' de comprimento e produzird pegas sem
defeitos desde 66 /5% (%12) até ao requisito minimo do grau
FAS (83 '/s%), ndo incluido. As pegcas menores sem defeitos
permitidas s@o 3" por 3' e 4" por 2'. O nuUmero de pecas sem
defeitos € determinado pelo tamanho da tdbua.

De modo a serem incluidas no grau de qualidade
N°1C, ambas as faces da tdbua devem cumprir com os
requisitos minimos.

| 12 |

| 4 || 6 |

Observacgdo: Se a melhor face da tabua cumprir os requisitos do grau de qualidade FAS e a pior face cumprir os requisitos do

grau de qualidade N°1C, entdio a classificagdo tem o potencial de ser FIF ou Selects.

| 12 |

PRINCIPAIS SUGESTOES:

Este grau de qualidade FAS ird fornecer ao usudrio pecas compridas e sem defeitos, ideais para mobilia

de alta qualidade, carpintaria de interior e molduras em madeira macica.

A melhor face do grau FIF deve atender a todos os requisitos do FAS, enquanto a pior face deve

atender a todos os requisitos do grau de qualidade niumero 1C.

O grau Selects é praticamente o mesmo que o FAS 1F, exceto que o tamanho minimo da prancha

permite pranchas de 4" ou mais largas e 6’ ou mais de comprimento.

. O grau de qualidade 1 Common inclui pranchas com no minimo 3" de largura e 4' de comprimento. As

pecas sem defeitos mais pequenas permitidas sdo 3" por 3' e 4" por 2'.

NUMERO 2A COMMON (N° 2AC):

O grau de qualidade numero 2A Common (“Comum”) é muitas vezes referido como o 'grau econdmico’ devido ao seu prego e
adequacdo a uma vasta variedade de pecas de mobilidrio. E também o grau de escolha para a industria de pisos de madeira
dura dos EUA. O grau de qualidade numero 2AC inclui pranchas com no minimo 3" de largura e 4' de comprimento que rendem
de 50% (%1 avos) até, mas ndo incluindo, o requisito minimo para numero 1 common (66%:%). O menor corte permitido é de 3" por
2' e o numero desses cortes depende do tamanho da prancha. Se a pior face atender aos requisitos minimos para o NUmero 2A
Common, ndo importa qual seja o grau da melhor face.

12! |

| 4! 2: ]
Observagdo: Se a melhor face atender aos requisitos para FAS ou Numero 1C e os graus de face ruins

Numero 2AC, o grau da prancha serd Numero 2AC.

l 12 !

NUMERO 2B COMMON (N° 2BC):

O Numero 2B Common tem os mesmos requisitos que o NUumero 2A Common, com a exce¢do de que todos os cortes necessdrios
sé precisam ser realizaveis.

Numero 2 Common é uma combinag¢do de NUumero 2AC e Numero 2BC sem nenhuma porcentagem de qualquer grau exigido em
qualquer remessa.

Essas tipologias de classificacdo organizam os padrées comerciais de madeira dura americanas. E importante notar que na
negociacdo entre comprador e vendedor qualquer excecdo a essas regras é possivel, e em alguns casos, até mesmo incentivada.
Para obter uma descricéio completa dos graus da NHLA, consulte as Regras da NHLA para medicéo e inspecdo de madeiras
duras e ciprestes.

PRINCIPAIS SUGESTOES:

1. Se a pior face N° 2AC atender aos requisitos minimos para o NUmero 2A Common, ndo importa qual seja

o grau da melhor face.
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CARACTERISTICAS

As pdginas seguintes mostram as caracteristicas que ocorrem nas madeiras americanas. Algumas destas caracteristicas séo
inerentes a algumas espécies e outras sdo genéricas a todas. Estas caracteristicas ou ocorrem naturalmente na madeira ou s@o
o resultado do processo de secagem. Como jd foi debatido anteriormente, as classificacdes estdo baseadas na percentagem de
madeira limpa, sem defeitos de uma tdbua.

As regras de classificacdo da NHLA permitem as seguintes caracteristicas nas porcentagens de corte claro para todos os
graus e, portanto, ndo sdo consideradas defeitos.

NO SUPERFICIAL

CERNE E BORNE VEIOS DE RESINA

Um redemoinho ou tor¢&o na fibra da
madeira que ndo contém um noé.

Veios de cores parecidos a minerais
de ocorréncia natural somente
em cerejeiras.

O cerne é a madeira madura,
geralmente mais escura, estendendo-
se do borne até a medula. O borne é a
madeira de cor mais clara que ocorre
entre a casca até o cerne.

MANCHAS MINERALIZADAS MANCHAS CASTANHAS
CLARAS OU RISCAS MINERAIS

(GLASSWORM)

MARCA DE ETIQUETA

E a marca superficial deixada numa
tabua por uma etiqueta, que pode ser
removida no processo de aplainamento.

Manchas de cor que variam desde o
verde oliva até ao castanho escuro, que
tipicamente seguem a direc@o do fio
da madeira.

Marcas aleatérias semelhantes
a manchas minerais. Geralmente
associados aos freixos.

Observac¢do: Embora as normas de classificago da NHLA ndo considerem estas caracteristicas como defeitos para os graus de
qualidade, excegdes existem em certas espécies.

—1 Exemplo: Espécies como o bordo duro e o freixo séio mais bem avaliadas se a maior por¢do da tébua for composta
E‘ por borne (branco) e muito pouco cerne. O inverso acontece em espécies como a cerejeira, o carvalho e a nogueira.
M E essencial que os compradores se familiarizem ndo sé com as espécies, mas também com as regides de producéo
nos Estados Unidos. O clima, solo e as condi¢des de producdo como por exemplo colinas e vales tém um papel importante no
crescimento das drvores. Como foi mencionado anteriormente, as normas da NHLA formam a estrutura para o comecgo do
processo comercial.

Mais informagdes sobre as caracteristicas, as propriedades fisicas e os usos de espécies individuais podem ser encontradas no
site americanhardwood.org e em outras publicagcdes técnicas do AHEC.

DEFEITOS

BICADAS DE PASSARO

Pequenas manchas no padrdo de fibra
resultantes de bicadas de pdassaros que
as vezes contém casca encravada. A
juglanddcea americana e o olmo sdo
uma excec¢do & regra.

GALERIAS DE LARVAS

Galerias na madeira com dimensdes
varidveis que podem ir desde os V4" até
mais de 4"

DEGRADACAO OU PODRIDAO

A decomposi¢do da madeira por fungos.

A descoloragdo do borne é o primeiro
sinal de podriddo.

NO SAO
Um ndé macico na face da tdbua,

que ndo demonstra nenhum sinal
de degradacdo.

BOLSA DE RESINA

Uma deformagdo no padrdo da fibra
colmatada por casca.

NO APODRECIDO

Uma drea circular que uma vez formou
a base de um ramo ou galho e tem um
centro de medula (em alguns casos,
pode haver falhas de preenchimento no
material).

MANCHA DE ETIQUETA

Uma mancha, normalmente cinzenta,

produzida por etiquetas durante o
processo de secagem.

FENDA

Uma falha longitudinal na face da tédbua
resultante de uma secagem rdpida ou

mal executada.
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RACHA FISSURA DESCAIO
Uma abertura longitudinal na madeira A fissura é uma abertura entre os anéis A falta de madeira nas bordas da tabua
criada durante a secagem da madeira. de crescimento. resultante da natureza redonda da

darvore ou tronco.

MEDULA ORIFICIOS DE LARVAS

O nucleo pequeno e macio no centro Orificios maiores que V4",
estrutural da drvore,

Observacdo: Os seguintes defeitos s@o considerados sé@os
e podem estar presentes em pec¢as sem defeitos do grau
de qualidade 2B Common: bicadas de pdssaros, né sdo,
mancha de uma etiqueta e galerias de larvas.

FREIXO AMERICANO

FAS

NOME EM LATIM

Espécies de Fraxinus, principalmente
Fraxinus americana

OUTROS NOMES COMUNS

freixo americano do Norte, freixo
americano do Sul
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CEREJ E|RA NOME EM LATIM JUGLANDACEA NOME EM LATIM

Prunus serotina Espécie Carya

AMERICANA (HICKORY) AMERICANA

OUTROS NOMES COMUNS OUTROS NOMES COMUNS

~
cerejeira preta /N OG U El RA— P ECA muitas vezes referido como nogueira-pecd no Sul
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BORDO DURO NOME EM LATIM BORDO MAC'O NOME EM LATIM

A M E R | CA N O Acer saccharum A M E R | CA N O Acer rubrum; Acer macrophyllum
OUTROS NOMES COMUNS OUTROS NOMES COMUNS
bordo de agucar, rock maple, bordo preto bordo vermelho, bordo de folha grande
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CARVALHO-VERMELHO  noweemum CARVALHO BRANCO
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A M E R | CA N O Espécie Quercus, principalmente Quercus rubra A M E R | CA N O Quercus, principalmente Quercus alba
OUTROS NOMES COMUNS OUTROS NOMES COMUNS
carvalho vermelho do Norte, carvalho vermelho carvalho branco do norte, carvalho branco do Sul
do Sul

FAS FAS

No. 2AC
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TU |_|PE|RO NOME EM LATIM NOGUE'RA NOME EM LATIM
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Liriodendron tulipifera Juglans nigra
CANO C
AM ER' AN OUTROS NOMES COMUNS AM ERl ANA OUTROS NOMES COMUNS
dlamo amarelo, alamo tulipa, tulipeiro-da-virginia; nogueira preta

ndo deve ser confundido com choupo europeu
ou chinés

FAS
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INFORMACAO ADICIONAL

EXCECOES REGIONAIS AS NORMAS DE CLASSIFICACAO DA NHLA

As classificacdes da NHLA cobrem a maioria das espécies comerciais de madeira de folhosas que crescem nos Estados Unidos. O
seguinte é um breve resumo das vdrias espécies e a selegcdo de cores que podem ser solicitadas aos fornecedores americanos.

AMIEIRO VERMELHO

Cresce exclusivamente no Noroeste do Pacifico entre grandes extensdes de madeira resinosa como a Dougldsia (Douglas fir) e
pinheiros, e é a madeira de folhosas comercial mais importante desta regido. As normas de classificacdo para o amieiro vermelho
estdo orientadas para a aparéncia e aplicagdes finais mais especificas. O amieiro € classificado utilizando as Normas para o
Amieiro Vermelho da Costa do Pacifico, da NHLA, publicadas nas Normas para a Medigéo e Inspecdo de Madeira de Folhosas e
Cipreste (Rules for the Measurement & Inspection of Hardwood and Cypress), da NHLA. As normas foram desenvolvidas na costa
oeste dos Estados Unidos com esses fabricantes e exportadores em mente.

Os elementos-chave de classificacdo incluem a classificacdo a partir da melhor face em vez da pior face, como referido nas
Normas de Classificagdo da NHLA; nés olhos de perdiz sd@o vistos como uma caracteristica e ndo um defeito. Os graus de
qualidade principais incluem Superior (Select e Better), Cabinet (N°1C) e Frame (N°2C) que sdo semelhantes ao usos de

acordo com as classificagdes padrdo da NHLA. Uma madeira excecional para armdrios, tipicamente, vendida aplainada e
frequentemente cortada em medidas especificas de comprimento e largura. Consulte o seu fornecedor local para uma explicagéo
mais detalhada sobre a classificagéo do amieiro e produtos disponiveis.

NOGUEIRA AMERICANA

Considerada como a elite madeiras americanas de alta densidade, a nogueira é a preferida das madeiras mais escuras para
moveis refinados, interiores e coronhas de armas. A nogueira cresce em dreas bastante diversas por todo o Leste dos Estados
Unidos, principalmente na regido Meio-Oeste. Historicamente, as normas de classificagdo para a nogueira com um grau de
qualidade FAS tém vindo a ser aperfeicoadas de modo a encorajar um melhor uso desta valiosa espécie. Devido a isso, os graus
de nogueira FAS permitem pranchas menores, tanto em largura quanto em comprimento. Caracteristicas naturais também sdo
permitidas com uma maior toleréncia do que as especificadas nas normas de classificagdo da NHLA para outras espécies. Uma
explicagdo detalhada pode ser encontrada no manual de normas da NHLA. Consulte o seu fornecedor local sobre a classificac@o
de nogueiras e produtos disponiveis.

PRINCIPAIS SUGESTOES:

O amieiro vermelho americano é classificado a partir da melhor face em vez do pior lado.

As normas de classificagdo da nogueira americana permitem a obten¢do de tdbuas menores em

termos de largura assim como em comprimento.

SELECAO POR CORES

Além da selecdo por classificagdes ou por larguras especificas, vdrias espécies sdo
comercialmente vendidas com um valor acrescentado quando a cor é considerada. E
importante salientar que nesta explicacdo, cor refere ao borne e ao cerne.

NUMERO 1 BRANCO / NUMERO 2 BRANCO

Uma sele¢do de cor tipicamente feita em dcer duro, mas
que também ¢é aplicdvel a qualquer espécie como por
exemplo o freixo, bétula, e bordo macio, quando pec¢as de
borne sem defeitos sejam desejadas.

‘Numero 1 branco’ significa que ambas as faces e ambos os
cantos devem ser compostos por madeira de borne.

‘Numero 2 branco’ significa que uma face e ambos os
cantos devem ser compostos por borne e na outra face néo
pode conter menos de 50% de borne.

BORNE E MELHOR

Esta denominacdo comercial significa que apenas uma
face da tdbua necessita ser borne. Frequentemente
aplicada as mesmas espécies que as Numero 1 branco
e Numero 2 branco, embora de forma um pouco menos
rigorosa. Na categora “borne e melhor”todas as tdbuas
devem ter no minimo uma face de borne.

FACE VERMELHA E MELHOR

Esta denominag&o comercial significa que no minimo
uma das faces da tdbua necessita ser composta de cerne.
Frequentemente aplicada a espécies como a cerejeira,
carvalho, nogueira, @mbar americana e em certas
aplicagdes até bétula e bordo. O que o produtor espera
deste tipo de especificacdo € que todas as pecas sem
defeitos tenham no minimo uma face composta de cerne.

Os produtores americanos tém uma ampla gama de
op¢des adicionais na hora da classificacdo e selecdo de
comprimentos e larguras especificas e até padrdes dos
fios. Se isto puder ser acordado individualmente entre
produtores e compradores, entdo poderd ser vantajoso
modificar as classificagdes mencionadas neste guia. Isto
poderia também ajudar no melhoramento do rendimento
de cada tronco e, assim, contribuir para a sustentabilidade
da floresta. Por outro lado, também poderia reduzir o custo
para ambas as partes ou aumentar o valor da encomenda.
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DEFINICAO DE UM CORTE SAO RESUMO DAS CLASSIFICACOES
DE MADEIRA DOS EUA
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Um corte sem podrid@o, medula, fenda e descaio. A textura ndo é considerada. Este tipo de
corte aceita nds sdos, bicadas de pdssaros, manchas, veios ou o equivalente, fendas que ndo
comprometam substancialmente a resisténcia de um corte e galerias de larvas, de insetos
xilofagos. Outros orificios de /4" ou maiores sdo aceitos, mas devem ser limitados de acordo
com o seguinte: um com uma média de /4" de didmetro em cada corte de menos 12 unidades;
dois orificios de 4" ou um orificio de /2" em cada 12 unidades e somente numa face do corte.

FAS 1 FACE SELECTS N°1 COMMON N° 2A & 2B COMMON

Igual &
PASSOS PARA DETERMINAR A CLASSIFICACA o classificagdo FAS
Tamanho minimo ’
6" x 8' para espécies 4" x 6' 3" x 4 3" x 4
ez sujeitas a

Determinar a espécie P
classificacéo

Calcular a medida de superficie (SM).

Tamanho minimo 4" x 5' 47 % 2"

Determinar a pior face da tdbua. de corte 3" x7 3" x3 3'x2
. Calcular a percentagem de madeira sem defeitos disponivel desta pior face.
A melhor face da placa deve
. . . o o o . ser classificada como FAS
Se a pior face obtiver um grau de qualidade N° 1C verifique se a melhor face ird obter um grau de Rendimento SM x 10 SMx8 SMx6
Minimo 83 % , 66 /5% 50 %
qualidade FAS de modo a adquirir uma classificacéo FIF ou Selects. A pior face da placa deve ser
classificada como grau N° 1 Common
Depois de determinar a classificacdo, verifique se existe alguma caracteristica especial como por
Férmula para SM SM +1 SM
exemplo cortes de borne ou cerne de modo a realizar uma selecéo especial por cor. el - S -
numero de cortes P . 2

sem defeitos
Dividir em feixes de acordo com as especificagdes acordadas entre o comprador e o vendedor.

Observacdo:

» Este grafico resume os principais requisitos para os graus padréo. Para obter a informag&o completa, consulte a secdo
correspondente do Livro de Normas da NHLA (NHLA Rule Book).

* Para madeira serrada seca em estufa, uma contragdo de /2" € permitida a tdbua de tamanho minimo em cada classificagdo.
* O grau de qualidade N° 2AC requer cortes sem defeitos.

* O grau de qualidade N° 2BC ¢ uma classificagdo de utilidade que requer que os seus cortes sejam sdos.




TABELAS COMPARATIVAS

Para comparacdo direta, as propriedades fisicas, mecdnicas e de trabalho sGo mostradas nas

tabelas a seqguir:

PROPRIEDADES DE TRABALHO

Serragem Aplainamento Perfuracdo

Amieiro
americano

Freixo
americano
Choupo
americano
Tilia
americana
Faia
americana

Bétula
Amarela
Americana

Cerejeira
americana
Choupo
americano
Olmo
americano
Ambar
americana

Hackberry
americano

Juglanddcea
(Hickory)
americana

Nogueira-

pecd [ ]
americana

Bordo duro
americano

Bordo macio
americano

Carvalho

vermelho [ ]
americano

Carvalho

branco [ ]
americano
Sicémoro/

Pldtano [ J
americano

Tulipeiro P
americano

Nogueira P
americana
Salgueiro PY
americano

LEGENDA

@ Razodvel @ Bom

96

Excelente

Escavagdo/
tunelamento

Torneamento

Escultura

Moldagem Pregamento Aparafusamento Colagem Acabamento

TABELAS COMPARATIVAS

APLICACOES DE USO FINAL

Portas

Amieiro
americano
Freixo
americano
Choupo
americano
Tilia
americana
Faia
americana
Bétula
Amarela
Americana
Cerejeira
americana
Choupo
americano
Olmo
americano
Ambar
americana
Hackberry
americano
Juglanddcea
(Hickory)
americana
Nogueira-
pecd
americana
Bordo duro
americano
Bordo macio
americano
Carvalho
vermelho
americano
Carvalho
branco
americano
Sicémoro/
Pldtano
americano
Tulipeiro
americano
Nogueira
americana
Salgueiro
americano

LEGENDA

Sim

TABELAS COMPARATIVAS

Piso

Mobilidrio

Jungdes/
machetaria

Armdrios de
cozinha

Moldagem e
torneamento

Painéis
folheados

Artigos
esportivos

Cabos de
Ferramentas
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TABELAS COMPARATIVAS

PROPRIEDADES FiSICAS E MECANICAS

Groviqqde Peso médio E:;?:l:qi;:z:? Médulo de Méc!ullo de coFr:;ch:s%o
egg;c;lé:)c (1I2(9é/f:1§). médio (Verde ruptura, MPa elcst;;:;ciade, (paralelo & R
para 6% MC), % fibra), MPa
Amieiro americano 0,41 449 10,1 67,571 9.515 40,129 2624
Freixo americano 0,60 673 10,7 103,425 1.997 51,092 5871
Choupo americano 0,38 417 9,2 57,918 8.136 29,304 1557
Tilia americana 0,37 417 12,6 59,987 10.067 32,613 1824
Faia americana 0,64 74 13,0 102,736 11.859 50,334 5782
Bétula Amarela Americana 0,62 689 13,4 114,457 13.859 56,332 5604
Cerejeira americana 0,50 561 9,2 84,809 10.274 49,023 4226
Choupo Americano 0,40 449 1,3 58,608 9.466 33,854 1913
Olmo americano 0,53 593 1,0 89,635 10.274 43,852 3825
Ambar Americana 0,52 545 12,0 86,188 11.308 43,576 3781
Hackberry americano 0,53 593 13,5 76,535 8.205 37,509 3914
i:f::;:ﬁze" (Hickory) 0,75 833 14,3 138,590 15.583 63,365 N/A
Nogueira-pecd americana 0,66 737 N/A 94,462 11.928 54,126 8095
Bordo duro americano 0,63 705 1,9 108,941 12.618 53,988 6450
Bordo macio americano
Acer rubrum 0,54 609 10,5 92,393 11.308 45,093 4226
Acer macrophyllum 0,48 545 9,3 73,777 9.998 41,025 3781
Carvalho vermelho
americano
Quercus rubra 0,63 705 10,8 98,599 12.549 46,610 5738
Quercus falcata 0,68 753 N/A 75,156 10.274 41,991 4715
Carvalho branco americano 0,68 769 12,6 104,804 12.273 51,299 6049
Sicémoro/Platano americano 0,49 545 1,4 68,950 9.791 37,095 3425
Tulipeiro americano 0,42 449 9,8 69,640 10.894 38,198 2402
Nogueira americana 0,55 609 10,2 100,677 11.584 52,264 4492
Salgueiro americano 0,39 417 1,5 53,800 6.960 28,300 N/A
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pés

" polegadas

1" 25,4 milimetros (mm)

1m 3,281 pés

1m3 35,315 pés cubicos (cu.ft)

1m3 424 pés de prancha (BF)

1MBF 2,36 metros cubicos (m®)

AHEP American Hardwood Environmental
Profile. Documento de embarque especifico
da remessa que fornece informagdes

para demonstrar a legalidade e a
sustentabilidade das espécies de madeira
contidas nessa remessa, incluindo dados
quantitativos sobre os impactos ambientais
associados a entrega em qualquer lugar
do mundo.

Aplainado O termo americano usado para
descrever a madeira que foi aplainada.

BF Pés da Prancha

Bloco de madeira Um tronco ou parte
de um tronco aparado e preparado para
conversd@o em folheados, ou parte de
um tronco convertido adequado para
posterior conversdo.

BM Medida da Prancha

Bolsa de goma Uma acumulagéo local
excessiva de resina ou goma na madeira.

Borne A zona externa de madeira em
uma drvore, ao lado da casca. O borne
¢ geralmente de cor mais clara do

que o cerne, mas ndo tem resisténcia
& decomposicdo.

Cerne As camadas internas de madeira em
drvores em crescimento que deixaram de
conter células vivas. O cerne é geralmente
mais escuro do que o borne, mas os dois
nem sempre s@o claramente diferenciados.

GLOSSARIO DE TERMOS

CLT Madeira laminada cruzada

Degradag¢do A decomposi¢do da
substéncia de madeira por fungos (outros
termos: apodrecimento, dote).

Densidade por unidade de volume. A
densidade da madeira é influenciada pela
velocidade de crescimento, porcentagem
de madeira tardia e em pecas individuais, a
proporg¢do do cerne.

DivisGo Separacdo das fibras de uma
peca de madeira face a face (outro termo:
end-split).

Durabilidade A resisténcia da madeira ao
ataque de fungos apodrecedores, insetos e
agentes marinhos.

Dureza A resisténcia da madeira contra
indentac¢do e abrasdo. Os valores s@o
dados em Newtons (N) e séo uma medida
da carga necessdria para embutir uma
bola de aco de 11,3mm na metade de seu
didmetro na madeira.

Empenamento Distor¢do na madeira,
causando a saida do seu plano original,
geralmente desenvolvido durante a
secagem. A urdidura inclui copo, arco,
curva e tor¢do.

Encolhimento A contrac¢do das fibras de
madeira causada pela secagem abaixo do
ponto de saturacdo da fibra (geralmente
em torno de 25-27% MC). Os valores sdo
expressos em porcentagem da dimenséo
da madeira quando verde.

Estabilidade dimensional Um termo

que descreve se uma se¢do de madeira
resistird a mudancas de volume com
variagdo no teor de umidade (outro termo:
movimento no desempenho).

FAS Servico Agricola Estrangeiro

Fendas Separagdo longitudinal das fibras
da madeira que ndo percorrem toda a
sec¢do transversal. As fendas resultam de
tensdes durante o processo de secagem.

FIA Programa de Inventdrio e Andlise
Florestal. A FIA rastreia o crescimento

de espécies individuais de madeiras
americanas a cada ano, por condado, em
todos os estados produtores de madeiras
na América.

Fibra A dire¢@o, tamanho, arranjo,
aparéncia ou qualidade das fibras em
madeira serrada. Grdo reto é usado para
descrever madeira serrada onde as fibras
e outros elementos longitudinais correm
paralelamente ao eixo da peca.

Figura O padrdo produzido em uma
superficie de madeira por anéis de
crescimento anuais, raios, nés, desvios
de fibras regulares, como intertravado e
ondulado e coloragdo irregular.

Glulam Viga em madeira laminada colada

Grau de FAS A categoria de madeira de
NHLA da mais de alta qualidade.

Gravidade especifica O peso relativo de
uma substéncia em comparag¢do com o de
um volume igual de dgua. Os valores de
S.G. fornecidos s&o baseados no volume de
madeira a 12% MC e no peso seco do forno.

LCA Avaliagdo do ciclo de vida, geralmente
ambiental. Um sistema de medicdo
baseado na ciéncia que envolve a coleta de
dados sobre todas as entradas e saidas de
material, energia e residuos associados a
um produto ao longo de todo o seu ciclo de
vida para calcular o impacto ambiental.

m metros

m? metros quadrados

m3 metros cubicos

Madeira dura Uma descri¢cdo que se aplica
a madeiras obtidas de plantas deciduas ou
perenes de folhas largas (angiospermas).
O termo ndo tem relagdo direta com a
caracteristica de dureza do material. Em
portugues brasileiro, o termo equivalente
seria “Madeira de Lei” ou “Madeira dura”
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Madeira serrada (termo americano:
“lumber”) madeira resultante da serragem
de toras. O termo é sinébnimo de “serraria”,
utilizado para descrever as unidades de
processamento que realizam essa de toras
em madeira serrada.

Mancha Uma variacdo da cor natural da
madeira ou uma descoloragdo que pode
ser causada por microrganismos, metais
ou produtos quimicos. O termo também se
aplica a materiais usados para conferir cor
& madeira.

Manchas da medula Listras irregulares
descoloridas de tecido na madeira,
devido ao ataque de insetos na drvore
em crescimento.

MBF Mil pés de prancha

Medida (tally) Termo americano para
medida de madeira. (A medida verde
refere-se 0 medi¢do antes da secagem
em estufa e a contagem liquida & medigdo
apos a secagem em estufa).

mm Milimetros

Médulo de elasticidade Uma tensdo
imagindria necessdria para esticar um
pedago de material até o dobro do seu
comprimento, comprimi-lo até a metade
do seu comprimento. Os valores para

as espécies individuais sdo dados em

megapascais (MPa - equivalente a N/mm?).

Médulo de ruptura A tensdo de fibra
equivalente na carga mdaxima. Constante
utilizada em projeto estrutural e obtida
por carregamento de pedagos de madeira
para destruicdo.

N Newtons

NHLA National Hardwood
Lumber Association
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PAR Planado (revestido) em toda a volta
(0 mesmo que S4S)

Pegada de carbono Um resumo de todos
os gases de efeito estufa emitidos durante
o processo de fabricacdo de um objeto e é
expresso em quilogramas de equivalente a
dioxido de carbono (kg CO, eq).

Peso O peso da madeira seca depende
do espaco celular, ou seja, a proporgdo
da substéncia da madeira para o espago
aéreo. Os valores s@o dados para cada
espécie em kg/m?® a12% MC.

Reposi¢do de material Um valor que
representa a quantidade de tempo que
leva para a regenerag¢do natural em todas
as florestas americanas de folhosas, para
substituir o volume de madeira colhida
usada em certos projetos criativos.

Resisténcia @ compressdo A capacidade
de resistir a uma for¢ca que tende

a encurtar um membro estrutural,
esmagando as fibras longitudinalmente.

Resisténcia a tragdo A capacidade de
resistir a uma forca agindo sobre um
membro e tendendo a alongar o membro
ou separar as fibras longitudinalmente.

RWL Larguras e comprimentos aleatérios

Sequestro de carbono Durante o
crescimento, as drvores absorvem

CO, da atmosfera. Uma vez que as
arvores sdo colhidas e processadas

para produzir madeira serrada (ou
qualquer outro produto de madeira), elas
continuam a armazenar este CO,. Este
ato de armazenamento de CO, € referido
como sequestro.

S2S Superficie (aplainada) 2 lados

S4S Superficie (aplainada) quatro lados (o
mesmo que PAR)

Secagem em estufa O processo de
secagem de madeira artificial sob
condicdes cientificamente controladas. As
estufas sé@o as cdmaras utilizadas para
este processo.

Serrada em quarto/fenda Madeira que é
cortada do tronco ou perto do eixo radial
para produzir padrdes de borda, retos ou
verticais de fibras.

SM Medida de superficie em drea

Teor de umidade (MC) O peso da
dgua contida na madeira, expresso em
percentagem do peso da madeira seca
em estufa.

Textura Determinada pelo tamanho
relativo e distribuicdo dos elementos de
madeira. Descrito como grosseiro (grandes
elementos), fino (pequenos elementos)

ou uniforme (tamanho uniforme dos
elementos).

GLOSSARIO DE TERMOS

CREDITOS FOTOGRAFICOS

Imagens usadas por Petr Krejci

Yale Forestry School por Morley
von Sternberg

Timber Wave por Dennis Gilbert

Bloomberg HQ por James Newton e
Nigel Young (Bloomberg)

Maggie’s Oldham por Jon Cardwell

Au Pain Doré por Adrien Williams

Nieuwegein’s Theatre por Allard van
der Hoek

MultiPly em Madrid por Uxio da Vila

The Smile por Tom Donald

Endless Stair por Judith Stichtenoth

Bourke Street Bakery por
Michael Vahrenwald

Imagens de Connected por
David Cleveland

Royal Academy of Music por Adam Scott

Mit Mat Mama por Adria Goula

Maggie’s Oldham por Alex De Rijke

Heydar Aliyev Airport por Sergio Ghetti

Church Crescent por Jaine Airey

The Living Staircase por Mark Cocksedge

Lord's Warner Stand por Jon Cardwell

Runcible por Joseph Fox

Mechelen Museum por Hof van Buysleden

The Apex por Morley von Sternberg

Erasmus Medical Centre por Bart Gosselin

Worth Abbey por Edmund Sumner

Essay 4 por Jaime Navarro

The Linbury Theatre por Hufton and Crow

The Butler por Giovanni Nardi
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Por mais de trés décadas, o American Hardwood Export Council (AHEC) tem sido o maior representante da induUstria madeireira
dos EUA, defendendo o desempenho, a sustentabilidade e o potencial para design das madeiras de lei americanas em todo o
mundo. Através de seu programa global, o AHEC demonstra o potencial estético desses materiais sustentdveis, ao mesmo tempo
em que fornece inspiracdo criativa e assisténcia técnica.

De Washington DC e com seis escritdrios no exterior, estrategicamente localizados nos principais mercados de madeira, o AHEC
conduz um programa global sem fins lucrativos com atividades em mais de 35 paises. Todos os programas sdo executados
por meio dos esforgos conjuntos da industria de madeira dos EUA e do Servi¢o Agricola Estrangeiro (FAS) do Departamento de

Agricultura dos EUA (USDA).

ESCRITORIOS DO AHEC:
Sede dos EUA

www.ahec.org

Europa
europe@americanhardwood.org

Oriente Médio e Africa
mena@americanhardwood.org

Austrdlia/Nova Zeladndia
oceania@americanhardwood.org

China e Sudeste Asidtico
info@ahec-china.org

México e América Latina
info@ahec-mexico.org

Japdo
info@ahec-japan.org

india (também Nepal,
Bangladesh e Sri Lanka)
india@americanhardwood.org

A industria de exportagdo que representamos é composta por empresas, muitas ainda familiares, que s@o serrarias, produtores
de folheados, fabricantes de moldes e pisos, comerciantes com estaleiros de concentragdo e fornos ou combinacdes dos mesmos.
Juntos, esta indUstria exporta em massa (por contéiner) para mais de 50 paises em todo o mundo, mais de 20 espécies de madeira

comercialmente disponiveis.

O AHEC € uma voz para a industria de madeira nos mercados de exportagcdo e representa os exportadores americanos de madeira

comprometidos e as principais associacdes comerciais de produtos de madeira dos EUA.

ASSOCIACOES PARCEIRAS:

American Walnut Manufacturers
Association

(AWMA)
www.walnutassociation.org

Appalachian Hardwood
Manufacturers, Inc.

(AHMI)
www.appalachianhardwood.org

Hardwood Manufacturers Association
(HMA)
www.hardwoodinfo.com

Decorative Hardwood Associations
(Anteriormente, HPVA)
www.decorativehardwoods.org

National Hardwood Lumber
Association

(NHLA)

www.nhla.com

National Wood Flooring Association
(NWFA)
nwfa.org

Western Hardwood Association
(WHA)
www.westernhardwood.com

Northeastern Loggers’ Association
(NELA)
www.northernlogger.com

Wood Component Manufacturers
Association

(WCMA)

Www.wCcma.com



